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Vorwort

Die ersten beiden Treffen deutschsprachiger Echinodermenforscher in Greifswald
(Mai 2001) und Berlin (November 2002) stieBen auf groB3e Resonanz und rege
Beteiligung zahlreicher Biologen, Paliontologen und Geowissenschaftler, aber
auch bei Hobby- und Laienforschern, die alle eines miteinander verbindet — die
Beschiftigung mit fossilen und/oder rezenten Stachelhdutern.

Wie auf dem letzten Treffen vereinbart, méchten wir alle zwei Jahre zu einem Ge-
dankenaustausch zusammenkommen. Wir freuen uns deshalb sehr, Sie in diesem
Jahr am Muschelkalkmuseum in Ingelfingen begriilen zu kénnen.

Der vorliegende Band vereint mehr als 20 Arbeiten sowie Kurzfassungen von Vor-
trigen und Postern von Kollegen und Kolleginnen aus dem deutschsprachigen
Raum (Deutschland, Osterreich, Schweiz) aber auch aus Dinemark, Polen, Frank-
reich, Spanien und China. Wir bedanken uns recht herzlich fir die eingegangenen
Beitrdge und hoffen auf fruchtbare und intensive Diskussionen tber Echinoder-
men.

In diesem Sinne wiinschen wir allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern persénlich
eine angenehme Tagung sowie interessante neue Erkenntnisse tiber ,unsere® Sta-
chelhiuter.

Hans Hagdorn & Mike Reich, Oktober 2004
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Kurzfassungen und erweiterte Kurzfassungen
der Vortrige und Poster

Echinodermen-Lagerstitten der Oberen Terebratelbank des Unteren
Muschelkalks von Siidniedersachsen /Poster/

Friedrich Bielert! & Ulrich Bielert?
'Braunsohweig, Germany; F-mail: Friedrich. Bieler{@0t-online.de
Y ufiloch, Germany; E-mail: nlrich. bieler{@mmschelkalk.de

Einleitung

Im stidniedersdchsischen Raum ist der Untere Muschelkalk in einigen Steinbriichen
gut aufgeschlossen. Besonders im Bereich der Oberen Terebratelbank konnten in
den Steinbriichen Elvese (9°56°15”0/51°40°12”N), Herberhausen (10°00°15”0/
51°32’16”N) und an der Emme (9°50’30”0/51°26’°30”N) in den letzten 15 Jahtren
reiche Funde an artikuliertem Echinodermen-Material gemacht werden (s. Abb. 1).
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Stratigraphie

Die beiden Terebratelbinke (Abb.2) stellen in NW-Deutschland neben den
Oolith- und Schaumkalkbinken wichtige Leitbdnke in dem sonst von recht
einheitlicher Wellenkalk-Fazies geprigten Unteren Muschelkalk dar. Die Tere-
bratelbdnke bestehen im Wesentlichen aus oolithischen Bioklastkalken und
Biomikriten. Reste von Lamellibranchiaten, Gastropoden und Crinoiden domi-
nieren in den Bioklastkalken. Als Folge tempestitischer Ereignisse sind Intraklasten
mit bis zu 20 cm Durchmesser anzutreffen. Der obere Fundhorizont (Abb. 2,
FH1) wird von Hagdorn & Simon (1983) in ihrer Arbeit iiber den Steinbruch
Herberhausen 3 m iber der Oberen Terebratelbank angegeben. Er ist auch in den
Steinbriichen bei Elvese und an der Emme anzutreffen. In Elvese liegt ein weiterer
Fundhorizont (Abb. 2, FH2) an der Basis der oberen Terebratelbank (vgl. Ernst &
Loffler 1993). Beide Fundhorizonte sind als wellige Hartgriinde ausgebildet. Sie
weisen Grabginge von Trypanites und Balanoglossites auf.

Echinodermata

Crinoidea: Der 20-armige Chelocrinus aff. carnalli (Beyrich, 1856 (Abb. 3) kommt
unter den artikuliert erhaltenen Echinodermen in den Fundschichten der Oberen
Terebratelbank am haufigsten vor. Besonders in den Steinbriichen bei Elvese und
an der Emme konnten zahlreiche Chelocrinus aff. carnalli in allen Stadien der Ent-
wicklung gefunden werden. Uber die Funde aus Elvese berichten Ernst & Loffler
(1993).

Abb. 3 Chelocrinus atf. carnalli (Beyrich, Abb. 4 Stiel von Holocrinus sp. aus dem
1856) mit intensiv violett gefarbtem Stiel Steinbruch Elvese, Fundhorizont 1 [SBG
vom Steinbruch Elvese (FH1) auf Hart- EL-115].

grund mit z. T ausgekolkten Bohrléchern
[SBG EL-101].
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Die Formen aus der Oberen Terebratelbank unterscheiden sich in ihren Merk-
malen deutlich vom Holotyp (Beyrich 1856) aus Riidersdorf bei Berlin. So sind die
Basalia im Gegensatz zum Holotyp auch bei adulten Exemplaren von der Seite
nicht sichtbar; der Kelch ist insgesamt schwach konvex und eher schiisself6rmig.
Auch sind proximal Zirren und wulstige Zirrensockel an den Nodalen zu
beobachten. Fir den Holotyp wurde von Hagdorn (2004) das Taxon Carnallicrinus
nom. nov. aufgestellt. Alle Chelocrinus aff. carnalli zeigen eine charakteristische
Violettfirbung der Stiele. Die Kronen sind zum Teil ebenfalls violett gefirbt.
Schon Biese (1927) unternahm einen Versuch, die chemische Zusammensetzung
des Farbstoffes zu ermitteln. Doch erst moderne spektroskopische Verfahren
ermoglichten eine genauere Analyse. Es handelt sich um Reste eines im lebenden
Organismus gebildeten organischen Farbstoffes, der als Fringelit iberliefert ist, wie
Untersuchungen von Falk & Mayer (1997) an dem Material aus Elvese gezeigt
haben.

Die Crinoiden-Gattung Holocrinus Wachsmuth & Springer, 1886 ist meist durch
einzelne Stielglieder in den Fundschichten vertreten. Selten gelangen jedoch auch
Funde vollstindiger Individuen (Ernst & Loffler 1993). In Abb. 4 ist ein typischer
Holocriniden-Stiel mit anhingenden Zirren und in Abb. 5 ein isolierter Holocriniden-
Kelch dargestellt. Zur Diskussion der Funde auf Artniveau miissen weitere
Kelchfunde noch pripariert werden.

Abb. 5 FEin Kelch von Holocrinus sp. aus Abb. 6 Trichasteropsis bielertorum Blake &
verschiedenen Blickrichtungen, Fundort Hagdorn, 2003 aus dem Steinbruch Herber-
Herberhausen [SBG HE-67]. hausen [SBG HE-89].
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Asteroidea: Von den Asteroidea sind aus dem germanischen Muschelkalk nur
wenige Arten bekannt. Am hidufigsten ist Trichasteropsis weissmanni (Munster) in den
Sammlungen vertreten. Im Rahmen ihrer umfassenden Bearbeitung der Asteroidea
aus dem Muschelkalk beschrieben Blake & Hagdorn (2003) die Art Trichasteropsis
bielertornm 1. sp. anhand 5 vollstindiger Exemplare (Armradius maximal 13 mm)
aus Herberhausen. Besondere Merkmale dieser Art sind robuste Marginal- und
Abaktinalplatten, moglicherweise als Anpassung an ein Milieu mit stark bewegtem
Wasser. Die Madreporenplatte ist verhiltnissmiBig klein. In der Zwischenzeit
konnten im Steinbruch an der Emme und in Herberhausen auch gréBere
Individuen gefunden werden (Abb. 6, Armradius 20 mm). Eine weitere Art aus
dem Steinbruch bei Elvese (FH2) stellt moglicherweise ein Bindeglied zwischen
ilteren paldozoischen und mesozoischen Formen dar (Blake et. al. in Vorb.).

Abb. 7 Secigel Serpianotiaris sp. aus FH2 in ~ Abb. 8 Schlangenstern (Gattung Aplocoma)
Elvese [SBG EL-104]. mit granulierter Aboralseite [SBG EL-105].

Echinoidea: Hagdorn & Simon (1983) stellten die im Herberhiuser Steinbruch
aufgefundenen Echiniden-Reste (Stacheln, Interambulacralplatten) zu Miocidaris
(heute: Serpianotiaris) coaeva (Quenstedt). Mittlerweile liegen aus allen drei beschrie-
benen Steinbrichen vollstindige Echiniden vor (Abb. 7: Fund aus Elvese). So
konnten in den letzten 2 Jahren im Steinbruch an der Emme allein mehr als 50 gut
erhaltene Exemplare gefunden werden. Nach Form der Primirstacheln
(pfriemformig, Stachelkopf wenig dicker als der Schaft) und der Interambulakral-
platten sind die Funde in der Mehrzahl sicher der Gattung Serpianotiaris Jeannet,
1933 zuzuordnen (siche auch Hagdorn & Schulz 1996). Die weitere Priparation
des umfangreichen Fundmaterials wird sicher wichtige diagnostische Merkmale wie
den perignatischen Giirtel, den Apikalschild und den Kieferapparat liefern.

10
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Ophiuroidea: Die Trias-Ophiuren werden von Hess (1965) ausfiihrlich diskutiert.
Er unterscheidet im Wesentlichen die Gattungen Aspidura (heute: Aspidurella) mit
gedrungenen Armen und massiven Lateralschilden und die Gattungen Acroura
bzw. Aplocoma und Opbhioderma mit granulierter Korperscheibe und schlanken
Armen. Der Ophiure in Abb. 8 ist daher sicherlich der Gattung Aplocoma zuzu-

ordnen.

Palioumwelt

Nach Lucas (1991) bildete sich zur Zeit der Terebratelbinke auf der Westflanke
der Hessischen Senke eine Karbonatrampe, die unterschiedliche Lebenstdume bot.
Im Niedrigwasser entstanden ausgedehnte Karbonatsand-Areale, denen ein flacher,
offen mariner Bereich vorgelagert war. Im gut durchlifteten Flachwasser siedelte
die beschriebene Echinodermen-Fauna auf Hartgriinden.

Wie die hdufig auf den Hartgrundoberflichen in situ zu beobachtenden Haft-
scheiben belegen, war Chelocrinus aff. carnalli (Beyrich, 1856) hier ein reiner Hart-
grundbesiedler, im Gegensatz zu dem riffbildenden Encrinus liliiformis (Lamarck,
1801) aus dem Oberen Muschelkalk. Durch Sturmfluten oder Tsunamis wurde ein
Teil des Meeresbodens aufgewiihlt. Die sich setzenden Sedimentablagerungen
verschiitteten rasch die gesamte Echinodermen-Fauna und schiitzten diese so vor
weiterem Zerfall. In den Fundschichten sind die Reste von Weich- und
Hartgrundbewohnern hiufig kleinrdumig miteinander vermischt. Dies weist auf
einen raschen Wechsel von Phasen konstanter Sedimentation (Weichboden) und
Omission (Hartgrund) hin. Eine detaillierte Liste beider Faunen wird von Hagdorn
& Simon (1983) angegeben.
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Material: alle abgebildeten Fundstiicke befinden sich in der Sammiung Bieler-Gottingen [SBG].

Sedimentpriferenz epibenthischer Ophiuren — eine verhaltens-
6kologische Untersuchung /17ortrag/

Karin Boos
Biologische Anstalt Helgoland, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Helgoland,
Germany; E-mail: kboos@awi-bremerhaven.de

Die starke Prisenz der Ophiuren und deren Verteilung auf den unterschiedlichsten
Substrattypen spiegelt den Erfolg dieser Gruppe innerhalb der Echinodermen

12
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wider. Dieser liegt unter anderem in den vielfiltigen Lebensweisen, Erndhrungs-
mechanismen und Verteidigungsstrategien begriindet.

Im Rahmen einer Bestandsaufnahme wurde die Verteilung und Abundanz der
Ophiuren auf unterschiedlichen Weichbéden vor Helgoland (Deutsche Bucht)
untersucht. Um die Verteilungsmuster im Freiland zu erkliren, wurde in experi-
menteller Arbeit die Priferenz der nahe verwandten Arten Ophiura albida und
Opbhinra ophinra fir unterschiedliche KorngréBen getestet. Mdogliche zu Grunde
liegende Mechanismen der Sedimentpriferenz wurden in Experimenten zur
Erndhrung und zum Riuberschutzverhalten untersucht.

Abb. 1 Epibenthische Ophiuren; links Ophinra albida, rechts Ophiura ophinra.

Fir Ophinra albida konnte experimentell eine Priferenz fiir feines Substrat ermittelt
werden. Ophiura ophinra hingegen zeigte keine deutliche Priferenz fiir einen der
angebotenen Sedimenttypen. Die experimentellen Beobachtungen bestitigten die
Verteilung der Tiere auf den verschiedenen Substraten im Freiland. Die 6ko-
logische Bedeutung der ermittelten Sedimentpriferenzen liegt moglicherweise in
verschiedenen Erndhrungsmechanismen sowie dem unterschiedlichen Rauber-
schutzverhalten begriindet. Ophiura albida ernihrt sich zu einem sehr groflen Teil
als Substratfresser und gribt sich zum Schutz vor Riubern in (feines) Sediment ein.
Opbhinra ophiura ist vornehmlich ein Rduber kleiner benthischer Organismen und
fliichtet bei Gefahr schnell iiber die Sedimentoberfliche.

Eine morphologische Variation des Schlangensterns Amphiura fili-
formis (Miiller, 1776) [Poster]

Karin Boos
Biologische Anstalt Helgoland, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Helgoland,
Germany; E-mail: kboos@awi-bremerhaven.de

13
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Die Art Amphinra filiformis witd als morphologisch sehr stabil beschrieben. Auller
dem verinderten Gattungsnamen Aszerias, der urspriinglich allen Schlangensternen
zugeordnet wurde, weist diese Art keine weiteren Synonyme auf, was auf hohe
morphologische Kontinuitit hinweist.

Abb. 1 Oralansicht von Amphinra filiformis (Miller, 1776); links = nackte Ventralseite,
rechts = beschuppte Ventralseite.

Im Rahmen einer Bestandsaufnahme vor Helgoland (Deutsche Bucht) wurden auf
schlickigem Feinsand Individuen der Art Amphinra filiformis mit einer bisher kaum
beschriebenen morphologischen Besonderheit gefunden. Diese Tiere weisen eine
starke Beschuppung der gewShnlichen nackten Ventralseite auf. Ob es sich hierbei
um eine intraspezifische Variation handelt oder méoglicherweise um eine Hybridi-
sierung mit der amphiuriden Art Acrocnida brachiata, kann zu diesem Zeitpunkt
nicht gesagt werden.

Comparative phylogeography and population genetics of the Indo-
Pacific marine invertebrates Linckia laevigata (Echinodermata) and
Leucetta ,chagosensis’ (Porifera) — state of knowledge and future
prospects [Poster]

Laura S. Epp & Gert Worheide
Geowissenschaftliches Zentrum der Universitit Gottingen, Abt. Geobiologie, Gottingen, Germany;, E-mail:
gert.woerheide(@geo. uni-goettingen.de

The genetic structure of marine populations and the microevolutionary processes
leading to speciation are as yet poorly understood. The calcareous sponge Lesucetta
hagosensis’ and the sea-star Linckia laevigata have been used as model species in a
number of studies investigating population genetics and phylogeographic structure
of Indo-Pacific coral reef organisms. These two widely distributed taxa share a

14
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common range but whereas the dispersal capability of the viviparous L. ‘hagosensis’
is limited due to its short pelagic larval phase, the oviparous L. /aevigata has a 28-
day larval phase and is considered a high-dispersal species. Studies of Leucetta
‘chagosensis’ based on ribosomal DNA (ITS and partial 285 tDNA sequence types)
and a single-copy nuclear intron have revealed phylogeographic structure of
populations throughout the Indo-Pacific and have permitted inferences about
historical processes shaping this structure. In accordance with its high dispersal
capability, Linckia laevigata has shown less structure in population genetic studies
using allozymes and mitochondrial DNA, even though differentiation has been
revealed on a large scale (i. e. between the Indian and Pacific Oceans). We have
developed several new single-copy nuclear markers which we will apply to
investigate a large collection of samples from both taxa to allow for a comparative
multi-locus approach. Comparative analyses over the entire range of these taxa
promise to generate new insights into microevolutionary patterns in these marine
invertebrates and can reveal deep phylogeographic breaks that are not species-
specific, enabling determination of the degree of habitat connectivity. A
comparative approach will also allow an assessment of the relative effects of
historical, geogenic (tectonics, sea-level fluctuation) and contemporary, ecological
(larval dispersal) factors responsible for genetic diversity and speciation in the
Indo-Pacific. Knowledge of habitat connectivity, species’ histories and the
recognition of genetically divergent areas will also aid in developing efficient
strategies for the conservation of coral reefs.

Anagenese und Phylogenese: Evolutionsgeschichtliche Position der
Echinodermen /1ortrag]

Michael Gudo
Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt/ M., Germany; E-mail: michael gudo@senckenberg.de

Phylogenetische Untersuchungen liefern in der Regel zwei Ergebnisse: eine Dar-
stellung der Verwandtschaftsverhiltnisse (Genealogie) der untersuchten Gruppen
und eine anagenetische Hypothese iiber die evolutionsgeschichtliche Gruppen-
zusammengehorigkeit. Solange man sich innerhalb eines Monophylums befindet ist
die anagenetische Hypothese, die implizit in jedem Phylogramm enthalten ist, ohne
weitere Bedeutung, schon aber wenn mdoglicherweise Konvergenzen vorliegen ist
eine genauere Betrachtung der anagenetischen Hypothese von Bedeutung.

Neueste Ergebnisse molekularbiologischer Untersuchungen fihrten in den letzten
Jahren dazu, daf3 das Tierreich eine grundlegend neue Sortierung erfahren hat. Es
wurden nicht nur klassische Gruppierungen, wie die Protostomier oder die Articu-
lata, in Frage gestellt, es kam auch innerhalb einzelner Gruppen (insbesondere
innerhalb der Deuterostomier) zu folgenschweren Neusortierungen, fur die es
derzeit keinerlei morphologische Unterstiitzung zu geben scheint.
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Tatsichlich geht es bei den angesprochenen Ergebnissen der sogenannten ,,New
Animal Phylogeny um die Frage nach dem Korperaufbau des Ur-Bilateriers bzw.
des Ur-Deuterostomiers. Den molekularen Ergebnissen zufolge stehen metamere
Vorliufer an der Basis; von diesen entwickelten sich zunichst chordatenartige
Formen, von denen dann die Hemichordaten und schlief3lich die Echinodermen
abzweigen. Es wurde die alte, bereits von Metschnikoff (1881) gedullerte Ver-
mutung bestitigt, dal Hemichordaten und Echinodermen in eine gemeinsame
Abstammungsgruppe, die Ambulacrarier zusammenzufassen sind. Den klassischen
Annahmen zufolge wird hierdurch der Stammbaum der Tiere regelrecht auf den
Kopf gestellt.

Da molekulare Stammbiume, ebenso wie merkmalsorientierte Dendrogramme
keinerlei Information iber die Koérperkonstruktionen der Votldufer, tber die
bautechnischen Umwandlungen einer Vorlduferkonstruktion und tber die Les-
richtung eines anagenetischen Szenarios geben konnen, wird die Ambulacrarier-
Chordata- Hypothese anhand eines konstruktionsmorphologisch rekonstruierten
Evolutionsszenarios tberprift. Es wird gezeigt, wie die Vorlduferkonstruktionen
gebaut waren, und welche bautechnischen Umwandlungen sie im Laufe der
Evolution erfahren haben. Es wird somit ein konstruktionsmorphologisch
begriindetes Evolutionszenario fiir die Deuterostomier angegeben, in welchem die
Echinodermen eine abgeleitete Position einnehmen und die Ambulacrarier—
Chordata-Hypothese der ,,New Animal Phylogeny* bestitigt wird.

Evolution der Coelomraumanordnung der Echinodermen /Poszer]

Michael Gudo
Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt/ M., Germany; E-mail: michael gudo@senckenberg.de

Heutige Echinodermen weisen ein kompliziertes miteinander verschachteltes
Coelomsystem auf. Embryologisch lassen sich drei paarige Coelomriume (Procoel,
Mesocoel, Metacoel) identifizieren, von denen nur ein Teil beim Adulttier erhalten
bleibt. So werden das rechte Protocoel und das rechte Mesocoel zwar angelegt,
dann aber vollstindig abgebaut. Linkes Protocoel und linkes Mesocoel werden
zum Axocoel bzw. Hydrocoel. Das linke und rechte Metacoel bilden das Somato-
coel sowie die parallel zum Ambulacralsystem verlaufenden Somatocoel-Kanile.

Obwohl davon auszugehen ist, daB3 die Embryonalentwicklungen der heutigen
Echinodermen und Hemichordaten hochgradige Optimierungen zeigen, die wohl
kaum evolutionsgeschichtliche Transformationen nachzeichnen, liefert die Beob-
achtung, dass sich Protocoel, Mesocoel und Metacoel zu Axocoel, Hydrocoel und
Somatocoel entwickeln, Hinweise, die in einem Evolutionsmodell Verwendung
finden kdénnen. Dieser Vorldufer war ein enteropneusten- bzw. pterobranchier-
artiger Organismus der im vorderen Koérperabschnitt eine klare Trennung des
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Grabrisselcoeloms gegen das Kragencoelom, sowie eine Trennung des Kragen-
coeloms gegen das Korpercoelom aufwies. Diese Trennflichen der hydraulischen
Riume sind aus funktionellen Grinden notwendig, weil ansonsten keine
peristaltischen Grabbewegungen mdglich gewesen wiren. Aus hydromechanischen
Griinden ist anzunehmen, dass es eine weitere dissepimentartige Unterteilung des
hinteren Kérpercoeloms (Metacoels) hinter dem Kiemendarm gegeben hat, welche
den Korper — und damit die Darmperistaltik — vom Kiemenapparat und den hier
angesiedelten Gonaden funktionell abtrennt. Die Vorldufer der Echinodermen
waren somit nicht trimer, sondern genau genommen ‘tetramer’ aufgebaut.

Betrachtet man die Coelomriume als Hydroskelette, welche die Krifte der
umgebenden Muskeln aufnehmen und weiterleiten, indem die Coelomfillung
verschoben wird, so ist auch einsichtig, dass wihrend der evolutiven Verdnderung
diese Coelomriume nicht beliebig gewandelt werden kénnen, sondern immer nur
in einem funktionellen hydraulischen Rahmen, d. h. Coelome die als Hydrauliken
funktionieren, kénnen nur als Ganzes gewandelt werden.

Es wird ein Modell prisentiert, welches zeigt, wie die einzelnen Coelomriume
eines enteropneustenartigen Vorldufers schrittweise in einer solchen Weise mit-
einander verschachtelt wurden, dass die heutige Situation der Coelomraum-
anordnung der Echinodermen resultieren konnte. Hiervon ausgehend lassen sich
auch MutmalBungen iiber die Anordnung der Coelomriume bei fossilen Echino-
dermen treffen.

Kolonien der pelagischen Seelilie Traumatocrinus aus der ober-
triassischen Xiaowa-Formation von Guanling (Siid-China, Provinz
Guizhou) [T ortrag]

Hans Hagdorn!, Xiao-feng Wang?, Gerhard H. Bachmann3, Gilles Cuny*, Martin
Sander’ & Chuan-shang Wang?

"Muschelkalkmusenm Ingelfingen, Germany; E-mail: Encrinus@t-online.de

*Yichang Institute of Geology and Mineral Resources, Yichang, Hubei, Pegples Republic of China; E-
mail: wxfeng@public.ye.hb.cn

*Tnstitut Siir Geologische Wissenschaften der Universitit Halle-Wittenberg, Halle/S., Germany; E-mail:
bachmann(@geologie.uni-halle.de

*Geologisk Museum Kobenhavn, Denmark; E-mail: Gilles@savik.geomus. kn.dk

*Institut fiir Paliiontologie der Universitit Bonn, Bonn, Germany, E-mail: martin.sander@uni-bonn.de

Pelagische Seelilien

Die meisten Seelilien lebten benthisch, denn Fixierung am Meeresboden, also
stationdre Position, versorgt die Tiere bei mehr oder weniger konstantem Plank-
tonstrom permanent mit Nahrung. Dabei richtet der Stiel die Tiere auf, so dass sie
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ihren Filtrierapparat in geeignetem Niveau iber dem Meeresboden fiir optimalen
Fangerfolg positionieren kénnen. Als passive Filtrierer sieben sie mit den Pinnulae
geeignete Nahrungspartikel aus und transportieren sie tiber die Nahrungsrinne zum
Mund. In manchen palidozoischen Riffhabitaten sind unterschiedliche Stockwerke
(engl. ,,tier”) iiber dem Meeresboden jeweils durch bestimmte Crinoidenarten
besetzt. Solche Crinoidengemeinschaften zeichnen sich durch hohe Diversitit aus.
Im Germanischen Oberen Muschelkalk (Trochitenkalk-Formation) sind die Stock-
werke bis 1,50 m tber dem Meeresboden dagegen innerartlich verteilt, denn hier
kommt als einzige Art Encrinus lilitformis vor (Hagdorn & Ockert 1993).

Pelagische Crinoiden (vgl. Seilacher & Hauff 2004, Hess im Druck) driften im
Planktonstrom und miissen den Nachteil, der sich daraus fiir passives Filtrieren
ergibt, durch morphologische Anpassung kompensieren. Allerdings etlaubt diese
Lebensweise ihnen die Besiedelung von Habitaten unabhingig von den &ko-
logischen Gegebenheiten am Meeresboden, also in héheren Wasserschichten auch
tber anoxischen oder dysaeroben Meeresbdden. Dementsprechend finden sich
ihre fossilen Reste auch unabhingig von der Lithofazies — und aulerdem sind sie
geographisch iiber weite Gebiete verbreitet. Schwarzschiefer und Plattenkalke
bieten dann optimale taphonomische Voraussetzungen fiir die Erhaltung voll-
stindiger und artikulierter Skelette. Das gilt sowohl fiir die planktonischen Mikro-
crinoiden als auch fiir die pseudoplanktonischen, an Treibhélzern fixierten Penta-
crinitiden (Seilacher et al. 1968; Simms 1986, 1999; Hess 1999; Secilacher & Hauff
2004) und die Traumatocriniden, von denen erst seit kurzem bekannt ist, dass sie
gleichfalls mit Treibhélzern drifteten (Hagdorn 2001, Hagdorn et al. 2002, Wang et
al. im Druck). Pseudoplanktonische Crinoiden gehéren zu den grofiten Inverte-
braten tiberhaupt, doch war ihre dkologische Nische nur in einem eng begrenzten
Zeitfenster von ca. 50 Ma zwischen der basalen Obertrias (Karn) und dem
ausgehenden Unterjura (Toarcium) besetzt (Hagdorn 2001).

Die ersten vollstindigen Traumatocrinus-Kronen wurden von Mu (1949) aus
Guizhou beschrieben und véllig richtig den Encriniden zugeordnet. Nachdem vor
einigen Jahren Schwarzschieferplatten mit Traumatocrinen von dort erstmals nach
Europa gelangten, ermdglicht es nun das Projekt ,, The Carnian Guanling Biota of
Guizhon, South China“ ganze Kolonien in unterschiedlicher GréBe dieser — trotz
tethysweiter Verbreitung — bislang nur wenig bekannten Seelilie zu studieren und
die Lebensform ,,Driften an Treibholzstimmen® weiter zu untersuchen. Hier
bietet sich der Vergleich mit den pseudoplanktonischen Pentacrinitiden des
Posidonienschiefers vom Vorland der Schwibischen Alb an. Die Gattung Seiro-
erinus ist jedoch schon seit der héheren Obertrias (Nor) belegt. Die Pentacrinitiden
entwickelten sich aus den mitteltriassichen Holocriniden und vollzogen mit dem
Habitatwandel vom benthischen zum pseudoplanktonischen Lebensstil einen
Wandel ihrer Morphologie, der zum Wandel von den Encriniden zu den Trauma-
tocriniden bemerkenswert konvergent verlief (Hagdorn 2004).

Die Seelilienkolonien werden in Schwarzschiefern aus mehreren Horizonten im
unteren Member der Xiaowa-Formation gefunden, die ins untere Karn eingestuft

18



3. Arbeitstreffen deutschsprachiger Echinodermenforscher, 29.-31. Oktober 2004  Kurzfassungen

wird (Wang et al. in Vorb.). Zur Begleitfauna gehéren Somphocriniden (auf
einzelne, wenige Lagen beschrinkt), Ammoniten, pseudoplanktonische Muscheln
(Daonella sp., Bivalvia indet.), die gleichfalls hdufig mit den Treibholzern gefunden
werden, seltener Holothuriensklerite und Conodonten. Fische sind ausgesprochen
selten, hidufiger dagegen Ichthyosaurier und Thalattosaurier; aulerdem liegen
wenige Funde gepanzerter Placodontier (Cyamodontoidea) vor (Wang et al. in
Vorb.). Zweifelsfrei benthische Invertebraten fehlen, jedoch kommen benthische
Brachiopoden in der unterlagernden Zhuganpo-Formation vor.

Stiel und Haftorgan von Traumatocrinus

Die durch die Fossilienbauern von Guanling seit 2002 freigelegten und geborgenen
GroBkolonien zeigen, dass die Stiele dieser Seelilie bis zu 11 m Linge erreichen.
Dabei sind Dicke und Linge des Stiels nicht direkt korreliert, d. h. es gibt sehr
lange und dabei durchgingig relativ diinne Stiele (Durchmesser ca. 7 mm bei ca.
11 m Linge) und tber 12 mm dicke Stiele, die vergleichsweise kurz sein kénnen
(1-2 m), aber auch bis Uber 8 m erreichen. An den Kronen dieser Individuen
lieBen sich keine signifikant unterschiedlichen Merkmale feststellen, die auf eine
artliche Differenzierung hinweisen wiirden. Wir fassen deshalb alle in der Xiaowa-
Formation gefundenen Traumatocrinen als Vertreter einer einzigen Art auf,
nimlich Traumatocrinus candex. Diese war 1866 von Dittmar aufgrund von Stiel-
sticken aus karnischen Hallstitter Kalken des Salzkammergutes beschrieben
worden, jedoch wegen der auffilligen Poren im Stiel von ithm als Porocrinus
benannt; leider musste dieser sprechende Name spiter wegen Priokkupation durch
Traumatocrinus ersetzt werden (Wohrmann 1889).

Die Poren sind Offnungen von Kanilen (Fossulae), die zwischen den Stielgliedern
verlaufen (Klikushin 1983) und in ein System von Lingskanilen (Tubuli)
einmiinden, die parallel zum Zentralkanal den proximalen und mesialen Stiel
durchlaufen. Wir nehmen an, dass durch die Tubuli Stringe von mutablem
Collagen (,,catch connective tissue®) verliefen, die den Stiel zum einen vor Torsion
bewahrten, ihn zum anderen wechselnd versteifen und erschlaffen lassen konnten
(Birenheide & Motokawa 1999). Maximale Dicke erreicht der Traumatocrinus-Stiel
bei adulten Individuen im primiren Wachstumsbereich direkt unter der Stielgrube
und dann wieder — durch sekundires Dickenwachstum im dul3erst distal gelegenen
Bereich nahe dem Haftorgan.

Als Haftorgan fungiert der distale Stielbereich, wo sich um die Tubuli zirrenartig
gegliederte, z. T. anastomosierende, zum Substrat ausgerichtete Auswiichse bilden,
deren Facetten multiradiate Artikulationsmuster zeigen. Diese Wurzelzirren
inkrustieren ihr Substrat und dringen in Spalten und Risse ein, um dem Tier eine
feste und persistente Fixierung zu sichern, denn bei Stielbruch sinkt eine pelagische
Seelilie ab und ist dann in anaeroben oder dysacroben bodennahen Schichten
verloren. Dieses Anheftungsmuster unterscheidet sich von dem aus einem einzigen
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Sklerit bestehenden, meist diskoiden Haftorgan der ancestralen Encriniden
(Hagdorn 1978). Die Wurzelzirren von Traumatocrinus konnten dagegen durch Ver-
zweigung und Verlingerung oder durch Einbeziehung von proximal an-
schlieBenden Stielbereichen eine mégliche gelockerte Fixierung am Substrat wieder
festigen und damit persistente Anheftung gewihrleisten. Angewitterte Traumato-
crinus-Stiele zeigen, dass die distalen Tubuli von einem andersartigen Stereom
umgeben waren. Die Fixierung am Holz war jedoch starr — im Gegensatz zur
flexiblen Fixierung durch echte Zirren bei den Pentacrinitiden (Seilacher et al.
1968, Hess 1999, Simms 1999, Seilacher & Hauff 2004).

Die detaillierte Beschreibung und Abbildung der Traumatocrinus-Stiele und der
Haftorgane bleibt einer gesonderten Arbeit vorbehalten.

Traumatocrinus-Kolonien

Am Aufschluss Walonggong, dem ,,Hugel, wo der Drache schlift”, wurden auf
zwel bzw. drei Niveaus Traumatocrinus-Kolonien freigelegt (H1, Hla, H2). Auch
dariiber finden sich noch weitere Niveaus mit Seelilienkolonien, die jedoch zur
Zeit nur im Anschnitt am SchichtstoB zu sehen sind (H3, H4).

Kolonie A

Beschreibung: Auf der tiefsten freigelegten Schichtfliche (H1) liegt ein grofes,
mit Crinoiden besetztes Treibholz, das in situ untersucht werden konnte, aber
noch nicht priapariert ist und deshalb einige Fragen offen lisst (Abb. 1). Der stark
komprimierte, gagatisierte Stamm misst 330 x 27 cm und ist mit seiner Lingsachse
in  NNW-SSE-Richtung eingebettet. Daonellen oder andere Muscheln als
Aufsiedler wurden nicht beobachtet. Auf der ganzen Schichtfliche liegen tber-
haupt nur wenige Individuen von Daonella sp. und Protrachyceras. An beiden Enden
des Stammes sind Traumatocrinen von unterschiedlicher Stiellinge fixiert; im
mittleren Bereich des Stammes fehlen Crinoiden dagegen offensichtlich ganz. Die
Stiele haben durchweg Dicken von < 10 mm. Vom NNW-Ende des Holzes gehen
mindestens 35 Stiele ab, von denen allerdings die meisten unter der auf die
Schichtfliche gebauten Hiitte verschwinden, weshalb ihr proximaler Abschnitt und
die Kronen nicht zuginglich sind. Die innerhalb der Hiitte freigelegte Schicht-
fliche (H1a) scheint etwas tiefer oder hoher zu liegen, zeigt jedoch gleichfalls eine
Traumatocrinus-Kolonie. Der W von dem Holz anschlieBende Teil der Schichtfliche
ist noch nicht freigelegt; dort kénnen weitere Crinoiden liegen.
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Abb. 1 Kolonie A.

Das Treibholz ist gagatisiert
und stark komprimiert (a). Es
wurde zum Schutz wieder
zugedeckt, bevor der Verlauf
der Traumatocrinus-Stiele mit
Kreide angezeichnet wurde
(b). Links im Bild das NNW-
Ende des Holzes.
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Bei den meisten Individuen sind die Kronen, sofern iiberhaupt vorhanden, auf der
Schichtoberseite weitgehend oder vollig disartikuliert, wobei zahlreiche Sklerite als
Haufwerk um das proximale Stielende liegen. Auf ihrer eingebetteten Unterseite
sind diese Kronen besser erhalten; dhnliche Beobachtungen liegen bereits von
Einzelexemplaren vor (Hagdorn 1998). Von einigen Individuen konnten uber-
haupt keine isolierten Kronensklerite mehr festgestellt werden; hier zeigt nur noch
die Spazierstock-Krimmung das proximale Stielende an.

Soweit sich die Lage der Krone ermitteln ldsst, kommen sowohl Seitenlagen vor als
auch Einbettung mit der Kelchdecke nach unten und radial ausgebreiteten Armen.
Leider ist die Schichtfliche an der Stelle, wo die Kronen der lingsten Individuen
vom NNW-Ende des Holzes liegen missten, nicht mehr vorhanden. Diese
langstieligen Individuen bilden eng aneinander liegende, in sich mehrfach verdrehte
Biindel. Die vermutlich eher kurzstieligen Individuen am NNW-Ende des Holzes
divergieren dagegen radial. Folgende Messdaten wurden gewonnen:

NNW-Ende des Entfernung vom  SSE-Ende des Entfernung vom
Holzes mit Biindel Holz Holzes mit Biindel Holz
von ca. 35 Individuen von ca. 10
Individuen
1 Krone ~ 90-100 cm 1 (2?) Kronen ~ 150 cm
3 Kronen ~ 130 cm 1 Krone ~ 310 cm
1 Krone ~ 170 cm 1 Krone ~ 400 cm
1 Krone ~ 190 cm 2 Kronen ~ 480 cm
3 Kronen ~ 250-260 cm 1 Krone ~ 510 cm
1 Krone ~ 540 cm
1 Krone ~ 610 cm
6 Kronen > 740 cm

Zwischen den beiden vom Holz nach NE gerichteten Stielbiindeln liegt ein
isoliertes Biindel von sechs weiteren, kurzstieligen Individuen, von denen jedoch
nur eines mit Krone erhalten ist; die anderen wurden ohne Kronen eingebettet.
Diese Individuen wurzelten dicht beieinander, doch ist von ihrem Substrat nichts
erhalten.

Interpretation: Das nach NNW gerichtete Stammende trigt einen stirkeren
Bewuchs und hatte demnach weniger Auftrieb. Es wird deshalb angenommen,
dass der Stamm nicht horizontal im Wasser lag, sondern dass sein stirker
beschwertes Ende schridg nach unten hieng. Unter dieser Primisse zeigen Lingen
und Lagebezichungen der Stiele, dass die Seelilien mit ihren Kronen in unter-
schiedliche Wasserschichten reichten, also in unterschiedlichen Tiefen Plankton
filterten (Abb. 2). Demnach differenzierte sich das Lingenwachstum der Tranmato-
crinus-Stiele innerhalb einer Kolonie nach der Verfiigbarkeit solcher Wasser-
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schichten, die noch nicht durchfiltert wurden. Es bildeten sich also — entsprechend
wie bei benthischen Crinoiden-Vergesellschaftungen — unterschiedliche Stock-
werke (,,tier”) heraus. Die Individuen einer Kolonie konkutrierten also nicht
untereinander, wie wenn sie in einem einzigen Stockwerk filtern wiirden. Die
Bewuchsmuster der Stimme zeigen, dass Individuen mit kurzen, steifen Stielen
von ihrem Substrat auch nach oben gerichtet sein konnten. Der am proximalen
Ende spazierstockartig eingekriimmte Stiel war wohl flexibel und diente dazu die
Kronen mit dem Filtrierapparat so zum Planktonstrom zu orientieren, dass der
Filtriererfolg optimal war.

Abb. 2 Rekonstruk-
tion von Kolonie A
mit unterschiedlich
langen Stielen. Bei
Schriglage des Holzes
im Wasser ent-
sprechend seiner
Crinoiden-Auflast
reichen die unter-
schiedlich langen Indi-
viduen mit thren
Kronen in verschie-
dene Wasserschichten.

Von solchen Kolonien brachen offenbar immer wieder kleinere Gruppen von
Seelilien weg, wenn sich ihre Haftorgane vom Substrat 16sten, und sanken zum
Meeresboden. Zahlreiche Belege fiir solche Crinoiden-Cluster ohne zugehériges
Treibholz liegen in den Sammlungen in Guanling und Yichang.

Die Seelilien mussten ohne Sedimentbedeckung eine Zeitlang am Meeresboden
gelegen haben, denn auf der nach oben weisenden Seite setzt, beginnend bei den
Armen, der Zerfall der Kronen ein. Anzeichen fiir Verdriftung von Skleriten durch
Stromung konnten wir nicht feststellen, allenfalls fir eine gewisse Auswaschung.
Ahnlich selektiver Zerfall und ,,winnowing® der ,,Oberseite im Vergleich zur
weitgehend artikulierten ,,Unterseite” wurde von Simms (1989) an Pentacrinites-
Kronen aus den Schwarzschiefern des stdenglischen Sinemurium beobachtet.
Priparatoren von Seirocrinus-Kolonien aus dem schwibischen Posidonienschiefer
wissen seit langem, dass die Liegendseite der Kronen besser erhalten ist, und
priparieren die Funde deshalb von unten.
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Kolonie B

Beschreibung: Am E-Rand der Schichtfliche liegt ein weiteres, kleines, flach
gedricktes Treibholz von 54 cm Linge und 13-16 cm Breite mit seiner Lings-
achse in ENE-WSW-Richtung, an dem mehrere stark zerfallene Traumatocrinen
von wenigen Dezimetern Linge fixiert waren. Thre Stiele sind ca. 3 mm dick und
zeigen keine einheitliche Richtung, sondern sind in mehr oder weniger lange
Pluricolumnalia zetlegt, die das Holz wirr umlagern. Auch die zugehérigen Kronen
sind weitgehend zerfallen. Der wegen einer Kluft sehr ungiinstige Erhaltungs-
zustand erlaubt keine weiteren Aussagen.

Interpretation: Dieses Stiick zeigt — wie auch mehrere isoliert gesammelte
Kolonien mit jugendlichen Individuen, dass zwar auch ausgesprochen kleine Treib-
holzstiicke den Traumatocrinus-Larven als Ankerplatz dienten, dass das Holz sie
jedoch nicht lange tragen konnte, sondern beim Heranwachsen der Kolonie
mitsamt der schwerer werdenden Fracht absank. Der starke Zerfall der Seelilien
aus Kolonie B ldsst darauf schlieen, dass sie nicht gleich mit Sediment bedeckt
wurde, sondern eine Zeitlang am Meeresboden dem Zerfall preisgegeben war.

Diese Befunde sprechen gegen einen tiefgriindig suppig-weichen Meeresboden.
Die hell-dunkel-Lamination des Schwarzschiefers legt dagegen nahe, dass die Sedi-
mentoberfliche durch Bakterienmatten stabilisiert war, welche die Seelilien nicht
tiefer einsinken lief3en.

Diesen kleinen Hoélzern (vgl. Abb. 3) ist zu verdanken, dass von Traumatocrinus
tberhaupt juvenile Stadien bekannt sind, denn gréBere Stimme drifteten nach der
Besiedelung so lange, bis die Tiere herangewachsen waren.

Abb. 3 Kolonie weniger juveniler Individuen
auf einem kleinen Treibholz, das nur kurze
Zeit Auftrieb geben konnte [IGMRY].
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Kolonie C

Beschreibung: Wenige Meter weiter nach NW, unter dem Dach einer Hiitte, liegt
dicht bei zwei groflen Ichthyosauriern, ein weiteres Biindel von Traumatocrinen,
allerdings ohne Treibholz (Abb. 4). Diese Kolonie C liegt wohl nur wenige cm
unter oder iber dem Niveau von Kolonie A, moglicherweise auch auf derselben
Schichtfliche (H1a). Wihrend alle Individuen von Kolonie A mit fast schnut-
gerade ausgerichteten Stielen eingebettet wurden, sind die Stiele in Kolonie B im
distalen und mittleren Bereich stark gekriimmt. Das in sich stark verdrehte Bindel
liegt mit seiner Hauptachse in E-W-Richtung und ist ca. 370 cm breit. Es lassen
sich zwei Gréfienordnungen unterscheiden: Stiele mit Dicken von ca. 9 mm und
Stiele mit ca. 5 mm. Wegen der Verdrehung lassen sich einzelne Stiele nicht
eindeutig durchverfolgen; deshalb lisst sich die Linge der Stiele nur auf ca. 3-4 m
schitzen. Ihr distaler und mittlerer Abschnitt ist — vor allem im Bereich der
Schlaufen mit der stirksten Krimmung — in mehr oder weniger lange Pluri-
columnalia zerfallen, die jedoch kaum seitlich verlagert wurden. Erst die nach W
gerichteten proximalen Stielenden sind annihernd gerade und biegen direkt unter
der Krone in der tblichen Spazierstockform um. Quer zu dem Biindel — liegt in
N-S-Richtung der Abdruck eines gleichfalls stark gekrimmten Einzelstieles von
mindestens 850 cm Linge, dessen Krone fehlt. Er lduft nach S ungefihr auf das
NNW-Ende des Holzes von Kolonie A zu und kénnte zu ihr gehéren.

Interpretation: Offensichtlich sind diese Seelilien von ihrem Flof3 abgefallen und
ohne dieses zum Meeresboden abgesunken. Das Fehlen von Haftorganen weist in
diesem Fall aber auf Bruch des Stiels, wohl in der Nihe der Fixierung. Die starke
Krimmung zeigt, dass nicht alle Traumatocrinen am Meeresboden mit durchweg
starren, langgestreckten Stielen ankamen, sondern dass der Stiel auch in flexiblem
Zustand eingebettet werden konnte. Diese unterschiedlichen Einbettungsformen
legen den Schluss nahe, dass durch die Tubuli im Traumatocriniden-Stiel
Ligamente aus mutablem Collagen verliefen, welche den Stiel je nach Erfordernis
versteifen oder erschlaffen lassen konnten. Die FEinbettungslage wirde dann
anzeigen, in welchem Stadium sich das Bindegewebe im Stiel zum Zeitpunkt der
Einbettung befand. Nur im dullersten distalen Stielbereich nahe dem Haftorgan
wurden bei adulten Individuen keine Tubuli mehr beobachtet; hier diirfte der Stiel
stets starr gewesen sein, um die einzelnen Tiere radial vom Treibholz weg zu
orientieren und auf Distanz zu halten. Auch bei Seirocrinus sind die proximalen
Abschnitte des Stiels weniger flexibel als die mittleren und distalen (Seilacher et al.
1968).
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Abb. 4 Kolonie C. Flexibel eingebettete, distale Stiele, deren Zerfall bereits eingesetzt hat
(a). Gerade gestreckte proximale Stiele mit Spazierstockkrimmung, Kronen in fortge-
schrittenem Zerfallsstadium (b).
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Kolonie D

Beschreibung: 33 cm tiber H1 wurde im W daran anschlieBend eine Schichtfliche
(H2) abgerdumt, auf der eine weitere Traumatocrinus-Kolonie liegt, wenige Meter
entfernt von einem 180 cm langen Skelett eines Thalattosauriers, mit Lingsachse in
NE-SW-Richtung. Das 190 cm lange Treibholz zeigt wie Kolonie A an den Enden
starken Crinoidenaufwuchs, wihrend im Mittelabschnitt Crinoiden fehlen — jeden-
falls beim derzeitigen Zustand der Freilegung nicht zu beobachten sind. Vom SW-
Ende des stark komprimierten, zellig von Kalzitadern durchzogenen, gagatisierten
Holzes strahlen mindestens 30 gerade, bis 80 cm lange Stiele radial nach E ab,
mindestens 20 weitere Sticle nach W. Nur wenige der 3 bis 8 mm dicken Stiele
enden mit der Krone; bei anderen kdénnte diese noch ganz im Sediment stecken.
Vom NE-Ende des Holzes vetlaufen ca. 10 Stiele nach W, wo sie in einer Wasset-
lache nicht mehr genau verfolgt werden konnten, ca. 5 weitere nach E, von denen
einer gebogen ist und in der erhaltenen Krone endet.

Interpretation: Kolonie D bestitigt die Befunde von Kolonie A (und anderer
mehr oder weniger vollstindig geborgner Kolonien aus den Sammlungen in
Guanling und Yichang), dass die Seelilienlarven sich offensichtlich bevorzugt an
den Enden der Treibholzstimme ansiedelten. Wir erkliren diese Priferenz damit,
dass Holz eine festere Anheftung gestattete als Borke. Die Pentacrinitiden
Seirocrinus und  Pentacrinites besetzten dagegen ihre FloBe iber die ganze Linge;
allerdings waren sie nicht wie Traumatocrinus mit einem durch Wurzelzirren
verstirkten, aber doch weitgehend starren Haftorganen fixiert, sondern mit echten
Zirren, die kontraktile Ligamentverbindungen hatten.

Zusammenfassung, Schlussfolgerungen und offene Fragen

Die pseudoplanktonische Seelilie Traumatocrinus candex aus dem Obetladin/Untet-
karn Std-Chinas war mit ihrem Wurzelzirren tragenden Haftorgan unflexibel an
Treibholzern unterschiedlicher GréBe fixiert. Die Larven selektierten bei der An-
heftung das frei liegende Holz an den Enden der Stimme. Steifigkeit des Stiels und
radiales Wachstum weg von den Enden des Treibholzstammes verhinderten
gegenseitige Behinderung von Individuen bis ca. 150 cm Linge. Einzelne Indivi-
duen in den Kolonien erreichten Stiellingen bis iiber 10 m. Durch intrakolonialen
Wettbewerb konnten sie damit den Wasserkdrper in grolem Umbkreis ihres FloBes
effizient durchfiltern. Damit war Traumatocrinus — wie Seirocrinus — ein Schlepp-
netzfischer (Seilacher & Hauff 2004), der durch Langsticligkeit und Verlingerung
der Nahrungsrinne mittels vermehrten Armteilungen den Nachteil des Plankton-
fischens mit dem Nahrungsstrom kompensierte. Dieser Vorteil wirkt allerdings
nur, solange das Flof3 in den oberen Wasserschichten unter Winddrift schneller
treibt als sich die tieferen Wasserschichten bewegen, in denen die Crinoiden
filtrieren. Der Traumatocrinus-Stiel konnte vermutlich sehr schnell durch Neu-
bildung von Columnalia wachsen und solche Niveaus im Wasserkorper erreichen,
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die weniger stark durchfiltert waren. Die Orientierung der Seelilien weg vom Holz
hing von der Verteilung der Fracht auf dem FlofB3 ab. Diese dnderte sich im Lauf
des Wachstums einer Kolonie vermutlich stindig.

Die Individuen einzelner Kolonien sind nach Stieldicke und KronengroB3e jeweils
ungefihr gleich; die Besiedelung der TreibholzfloBe mit Traumatocrinus-Larven
erfolgte demnach wohl in der Regel mit einem Male. Traumatocrinen, die sich auf
sehr kleinen Holzern ansiedelten, iberfrachteten die Fl6Be beim Heranwachsen
bald und verursachten ihr schnelles Absinken. Deshalb finden sich auf kleinen
Hoélzern ausschliefilich juvenile Individuen. Einzelne Gruppen von Seelilien 16sten
sich gelegentlich von ihrem Substrat und sanken zum Meeresboden.

Die Tubuli im proximalen und mittleren Stielabschnitt erlaubten wechselndes
Versteifen bzw. Erschlaffen des Stiels. Der Fossilbefund zeigt die Einbettung von
Traumatocrinus-Kolonien in beiden Formen. In der Regel liegt jedoch der proximale
Stiel bis auf den letzten, spazierstockartig eingekriimmten Abschnitt schnurgerade
im Gestein. Die Spazierstockkrimmung erlaubte es der Seelilie den Filtrierficher
optimal zum Planktonstrom zu orientieren.

Die Neufunde gestatten keine Aussagen dartiber, wie lange ein Holz im Meer-
wasser driftete. Da Bohrmuscheln in Trias und Unterjura noch fehlen, wird die
Driftdauer i.W. durch die Auflast von Crinoiden und anderen Inkrustierern und
durch Vollsaugen des Holzes mit Wasser limitiert. Auch die GréBe einzelner
Seelilien erlaubt nur Spekulationen, denn es ist vollig offen, wie schnell die
Traumatocrinus-Stiele wuchsen. Die intrakolonialen Lingenunterschiede, die hier als
Reaktionen einzelner Individuen auf stark durchfilterte und deshalb planktonarme
Wasserschichten interpretiert wurden, legen es nahe, dass die Tiere die Wachs-
tumsraten ihrer Stiele steuern konnten.

Offen ist auch, wie lang die Treibholzer zum Absinken bendtigten. Die weitgehend
artikulierte Erhaltung der Seelilien zeigt allerdings, dass die Zeit vom Eintauchen in
anaerobe Wasserschichten bis zum Erreichen des Meeresbodens nur wenige Tage
betragen haben kann, denn sonst wiren ihre Skelette stirker zerfallen.

Auch tber die Reproduktionsbiologie von Traumatocrinus kann man nur speku-
lieren. Diese Seelilie hat wahrscheinlich sehr groe Menge von planktotrophen
Larven produziert, denn diese mussten in der Weite des Meeres ein unbesetztes
Holz finden um sich ansiedeln zu konnen (r-Strategie). Der Fossilbefund
einheitlich grofler Individuen in den Kolonien spricht jedenfalls nicht dafir, dass
sich die Larven aus Folgegenerationen ohne planktonisches Driften bevorzugt auf
dem Flof3 der Eltern niederlieBen (K-Strategie).

Traumatocrinus candex ist an der Ladin/Karn-Grenze tethysweit verbreitet und
kommt faziesunabhingig in roten Hallstitter Kalken, grauen Kalken, Tonsteinen
und Schwarzschiefern vor (Kristan-Tollmann & Tollmann 1985, Hagdorn 1998).
Die Tatsache, dass die Konservatlagerstitte in den Schwarzschiefern der Xiaowa-
Formation von Guanling besonders viele, vollstindige und gut erhaltene Trau-
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matocrinen birgt, erklirt aber noch nicht, dass die Tiere dort auch bevorzugt
lebten. Moglicherweise war die Bucht am SW-Rand der Yangtse-Plattform, an
deren lebensfeindlichem Boden sich die Schwarzschiefer bildeten, nur eine
tiberdimensionale Fossilfalle, aus der Treibholzfl6B3e, einmal hineingeraten, nicht
mehr ins offene Meer zuriickdrifteten. Allerdings weist der Gehalt der Xiaowa-
Formation an organischem Material auf hohe Planktonproduktion und damit
glinstige trophische Voraussetzungen fiir Filtrierer.
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Seesterne aus der Oberkreide von Hannover (Campan; Misburg und
Hoéver) /1 ortrag]

Carsten Helm
Institut - fiir Geologie und Paldontologie, Universitat  Hannover, Hannover, Germany;, E-mail:
helm(@geowi.uni-hannover.de

Campanzeitliche Ablagerungen streichen groriumig ostsidostlich von Hannover
entlang einer Salzstockstruktur im Bereich der Lehrter Westmulde aus. Aufgrund
zahlreicher aufldssiger und in Betrieb befindlicher Zementgruben (Misburg:
mehrere Tagesaufschliisse, u. a. ,,Teutonia Nord* der Teutonia AG; Héver: Grube
»Alemannia®“ der Holcim AG) zdhlen sie zu den bedeutenden Campan-Vor-
kommen in Mitteleuropa. Durchgehend erschlossen ist die campanzeitliche
Schichtenfolge vom tiefen Untercampan (gransulata/ quadrata-Zone, Hover) bis in
das tiefere Obercampan (minor/pobyplocum-Zone, Teutonia I). Sie reprisentert
kiistenferne Ablagerungen, die als ungeschichtete Mergel (tiefes Untercampan) und
vor allem als Kalk/Mergel-Rhythmite (tiefes Obercampan) ausgebildet sind.

Wie faziell dhnlich ausgebildete, benachbarte Vorkommen in Mitteleuropa (z. B.
Schulz & Weitschat 1975, 1981; Jagt 2000) fithren auch die Campan-Vorkommen
von Hannover Seesternreste. Da Seesternskelette nach dem Tode des Tieres
gewohnlich disartikulieren, ist der fossile Bericht von Seesternen allgemein
schlecht, was auch auf das Seestern-Material aus der hannoverschen Oberkreide
zutrifft: Die Seesterne sind in einzelne Kalkplittchen zerfallen, die isoliert im
Sediment tberliefert sind. In der Regel besitzen nur die Randplatten eine Groie
von mehreren Millimeter Durchmesser, so dass sie im Aufschluss tberhaupt
gefunden werden kénnen. Solche isolierte Kalkplittchen, insbesondere Rand-
platten, kommen relativ hiufig vor. Die restlichen Sklerite lassen sich allenfalls
mikropaldontologisch im Schlimmriickstand nachweisen. Wesentlich seltener
treten ,,Depotfunde® — Ansammlungen von Kalkplittchen — auf. Hierbei handelt
es sich wohl um groBteils disartikulierte Individuen, mdéglicherweise auch um
Kotreste von Riubern. Teilartikulierte Funde von Seesternen oder sogar weit-
gehend komplette Individuen sind dagegen sehr selten.

Die taxonomische Zuordnung von isolierten Kalkplittchen zu einer Gattung oder
Art ist meistens nicht moglich. Am ehesten sind noch die Randplatten anhand
ihrer Form und/oder Oberflichenstruktur niher bestimmbar, da Randplatten
einiger Arten bzw. Gattungen, z. B. Pycnaster und Crateraster, sehr charakteristische
Merkmale aufweisen. Aufgrund der fossilen Ubetlieferung und der Schwierigkeit
der systematischen Zuordnung isolierter Kalkplittchen ist Giber Seesterne — im
Vergleich zu anderen Tiergruppen aus der hannoverschen Oberkreide — nur wenig
bekannt (Helm 1997). Verfasser hat erstmals alle ihm bekannten Seesternfunde
zusammengetragen. Sie stammen aus den Sammlungen Pockrandt (hinterlegt im
IGP Hannover), Krause (Bad Minder), Helm (Hannover) und Frerichs
(Hannover) sowie aus der Sammlung des Museum fiir Naturkunde (Berlin). Einige
der fragmentarisch Gberlieferten Exemplare reprisentieren Einzelnachweise von
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Arten. Das spricht bereits fiir die hohe taxonomische Diversitit der Seesterne in
Misburg und Héver. Insgesamt lassen sich die Seesternreste folgenden Arten bzw.
Gattungen zuordnen: ?Pentasteria sp. 1, ?P. sp. 2, Metopaster uncatus (Fotbes), M.
pobyplacus Schulz & Weitschat, M. cf. parkinsoni (Forbes), M. praetumidus Schulz &
Weitschat, M. cf. decipiens Spencer, Recurvaster gr. radiatus (Spencer), R. blackmorei
Rasmussen, R. aff. blackmorei Rasmussen, “R.” stainsforthi Wright & Wrigth,
Chomataster rectus Schulz & Weitschat, Ch. cf. acules Spencer, Crateraster quinguelobata
(Goldtuss), Pycinaster ct. crassus Spencer, Ophryaster oligoplax Sladen, O. dorsolevis
Schulz & Weitschat, Stanranderaster senonensis (Valette), Aspidaster ct. bulbiferns
(Fotbes) und Valettaster ct. ocellatus Spencet.

Demnach kommen Metopaster-Arten in der campanzeitlichen Schichtenfolge
besonders hiufig und artenreich vor. Es sind Formen mit fiinfeckigem, flachem
Korper und nur schwach angedeuteten Armen, deren Oberseite mit paarig ange-
ordneten End- bzw. Eckplatten endet. Andere Funde gehoren zu Seestern-
Gattungen, iber deren Gestalt und Aufbau bis dato aufgrund spitlicher Funde
generell nur sehr wenig bekannt ist. Hierzu gehoren die Reste eines Individuums
von Valletaster. Bei Vertretern dieser Gattung ist die Korperscheibe von zahl-
reichen unregelmilB3ig gerundeten bis polygonalen Kalkplittchen bedeckt; zudem
sollen keine Arme entwickelt sein.
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Taphonomie und Paliogeographie der mittelliassischen Crinoiden-
fauna von Arzo (Stidschweiz) /T7ortrag]

Hans Hess
Naturbistorisches Musenm Basel, Basel, Switzerland; E-mail: hans.hess@bluewin.ch

Aus Mergeln und Mergelkalken des mittleren Lias (Oberes Pliensbachium) von
Arzo (Kt. Tessin) stammt eine aullergew6hnlich vielfiltige Crinoidenfauna mit
tber 30 Arten. Die meisten der gegen 30 000 ausgelesenen Elemente wurden aus
etwa 101 einer mergeligen Schicht gewonnen. Es handelt sich um Haftelemente
und um meist kleine, isolierte Teile von Stielen, Kelchen und Armen, jedoch auch
um einige vollstindige Kelche. Die GréBe der Elemente liegt zwischen 1 und
15 mm. Zur Formenvielfalt (Disparitit) tragen besonders die zahlreichen Vertreter
der Cyrtocriniden bei, zur Artenvielfalt (Diversitdt) neben den Cyrtocriniden auch
die 4hnlich zahlreichen Formen von Millericriniden. Die im Lias allgemein sehr
seltenen Comatuliden sind durch wenige Elemente von zwei Arten vertreten, die
Isocriniden durch eine hiufige Art. Von den im Lias weit verbreiteten pseudo-
planktonischen Pentacrinitiden liegt gerade nur ein Element vor, und die pela-
gischen Roveacriniden fehlen ginzlich.

Reste der tbrigen Echinodermenklassen (Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea)
sind sehr selten, dies gilt noch mehr fir die anderen Fossilien wie Foraminiferen,
Rhyncholiten, juvenile Terebratuliden, unbestimmbare Reste von Bivalven. Die
ungewOhnliche Anreicherung von Crinoidentresten kann nicht durch Sortierung,
etwa wihrend der Ablagerung von Schlammstrémen, erklirt werden.

Die Fauna von Arzo ist auf eine lokale submarine Schwelle im Bereich einer Zone
mit synsedimentirer Bruchschollen-Tektonik am Westrand des rasch absinkenden
Generoso-Beckens beschrinkt. Die komplexen tektonischen Verhiltnisse lassen
keine geordnete Abfolge der Sedimente des unteren und mittleren Lias erkennen,
auch ist ihre Michtigkeit starken lokalen Schwankungen unterworfen. Die
Crinoiden kommen in einigen Mergel- und Mergelkalkbidnken des Oberen
Pliensbachium gehduft vor, in anderen fehlen sie hingegen. Diese Sedimente von
einigen Metern Michtigkeit finden sich teils in Spalten von liegendem Sinemurium-
Kalk, teils in Brekzien; dabei kommt crinoidenreicher Mergelkalk in Kontakt mit
einem Hartgrund vor. Die Sedimente und ihre Fauna folgen der Ortlichen
Verteilung des Sinemurium-Kalkes der zur Zeit der Pliensbachium-Ablagerung
bereits zementiert war. Pliensbachium-Mergelkalke mit Crinoiden kénnen Spuren-
fossilien aufweisen, was auf eine gewisse Verfestigung des Sediments zur Abla-
gerungszeit deutet. Die Crinoiden lebten unter Bedingungen von langsamer
Sedimentation auf Hartgriinden der subphotischen Zone in einer Wassertiefe von
mehr als 100 m. Nach dem Tod zerfielen die Skelette weitgehend in ihre
Bestandteile; diese sammelten sich in Vertiefungen des Meeresbodens nicht weit
von ihrem Lebensort. Dies wird durch das Fehlen von Crinoidenresten in
gleichaltrigen Sedimenten der nur wenige km entfernten Breggia-Schlucht, aber
auch durch rezente Vergleiche gestiitzt.

33



Kurzfassungen 3. Arbeitstreffen deutschsprachiger Echinodermenforscher, 29.-31. Oktober 2004

Mit Echinodermen assozierte Muscheln — Entwicklungslinien

[Vortrag]

Hans Heinrich Janssen
Unnweltbundesamt, Berlin, Germany; E-mail: hans.janssen@uba.de & hhjanssen@gmx.de

Die Galeommatacea (= Galeommatoidea, Erycinacea, Leptonacea, Leptonoidea,
»lepton clams®) sind eine ungewohnlich vielfiltige Gruppe der Muscheln (Bivalvia:
Heterodonta: Veneroidea). Thre Vertreter sind klein bis sehr klein (15 mm bis
0,5 mm) und unscheinbar, aber gar nicht selten und weltweit verbreitet.
Sonderbildungen und Reduktionen erschweren ihre systematische Zuordnung.

Die Arten werden gegenwirtig auf mehrere, vermutlich nah verwandte Familien
verteilt. Die tberwiegende Zahl der Arten lebt fakultativ oder obligatorisch
vergesellschaftet mit anderen Wirbellosen, vielfach mit Echinodermen (Echino-
idea, Holothuroidea, Ophiuroidea). Diese Assoziationen stehen im Mittelpunkt
dieser Betrachtung. Das Zusammenleben trigt immer kommensalisch-parasitische
Zige, ohne dal3 der Wirt erkennbar geschidigt wird. Die Entwicklungslinien der
Galeommatacea filhren von losen Vergesellschaftungen (Raumparasitismus in
Bauten) tiber lockere Epibiosen (Ekto-Kommensalismus in Verbindung mit Epi-
biose, Phoresie, Ekto-Parasitismus) zu Endo-Kommensalismus (Endo-Parasitis-
mus?) im Oesophagus oder der Kloake meist synaptider Seegutrken.
Ausgangspunkt fir den Kommensalismus ist offenbar die Mitnutzung der vom
Wirtsorganismus erzeugten und z. T. mit Ausscheidungen angereicherten Ventila-
tionsstrome.

Mit wachsender Abhingigkeit vom Wirt entwickeln die Muscheln zahlreiche
morphologische Verinderungen, die oft mit denen der parasitischen Schnecken
konvergieren: z. B. Reduktion der Ké&rpergroBe, der Schale, des Schlosses und
anderer Organe; Ausbildung sekundirer Haftorgane (Saugnipfe); zunehmende
Uberwachsung der Schale durch die hypertrophe mittlere Mantelfalte der
Muscheln (,,Pseudo-Pallium®), die gleichzeitig Raum fir die Inkubation von Eiern
oder Jungtieren schafft (Brutpflege); paarweises Zusammenleben, Zwerg-
minnchen, simultaner oder protandrischer Hermaphroditismus, wahrscheinlich
auch Selbstbefruchtung; Organe zur Zwischenlagerung (fremder) Spermien
(Receptacula seminis 1. w.S.). Grundsitzlich behalten die parasitischen Arten ihre
mikrophage, filtrierende Erndhrungsweise bei, abgeleitete Formen erndhren sich
vermutlich zusitzlich parenteral von Kérperflissigkeiten des Wirtes. Gelegentlich
treten weitere Partner in der Vergesellschaftung auf, z. B. andere Arten der
Galeommataceae, polynoide Polychaeten (,, Troika“-Systeme).

Die antarktische Muschel Lissarca notorcadensis (Philobryidae) lebt bevorzugt epi-
biontisch auf cidaroiden Seeigeln und hat offenbar zahlreiche der genannten
Merkmale konvergent erworben.

Anhand ausgewihlter Beispiele werden Entwicklungslinien aufgezeigt. Die Biolo-
gie der rezenten Galeommataceae gibt Hinweise auf erfolgversprechende systema-
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tische Untersuchungen bei fossilen Echinodermen. Dieser Ansatz kann etwas
mehr Licht in eine wenig verstandene Gruppe aberranter Mollusken bringen und
das Verstindnis ihrer Assoziationen, aber auch der Entstehung von Symbiosen
allgemein verbessern.

New echinothurioid echinoids from the Middle Miocene of the
Mediterranean and the Central Paratethys /17or#rag]

Andreas Kroh
Institut - fiir Geologie und  Paliontologie, Karl-Franzens-Universitat  Graz, Austria; E-mail:
discometra@gmx.at

The echinothurioids or ”leather sea urchins” are a group of echinoids characterised
by their delicate skeleton with imbricate plates. Unlike most other echinoids, which
have a relatively strong corona and are often preserved as fossils, the echino-
thurioids have an extremely poor fossil record. Apart from Echinothuria floris
Woodward from the Santonian of England (Smith & Wright 1990) only disarti-
culated material, predominantly spine fragments, have been reported until now
[’ Phormosoma” homoei Lambert, 1907 from the Santonian of France; . Aracosoma”
mortenseni Ravn, 1928, 2. A brunnichi Ravn, 1928 and ”Asthenosoma”’ striatissimum
Ravn, 1928 from the Maastrichtian and Danian of Denmark; Echinothuria? sp. from
the Maastrichtian of the Netherlands (Jagt 2000, Smith & Jeffery 2000);
” Phormosoma” lovisatoi Lambert, 1907 from the Miocene of Sardinia; Araeosoma aff.
thetidis (Clark) from the Pliocene of New Zealand (Fell 1966; the only record of
spine and test fragments)].

Despite their poor fossil record the echinothutioids ate a considerably old group.
The eatrliest representatives known (Pelanechinus) come from Middle to Upper
Jurassic sediments of England. In contrast to later members of the group they have
a relatively strong skeleton and occur in shallow water environments. Echinothuria
from the Late Cretaceous of England is the first and only well known fossil crown-
group member of the echinothurioids.

Recent investigations in the Langhian (Middle Miocene) Xwieni conglomerate bed
at the base of the Upper Globigerina Limestone of the Maltese Islands (Central
Mediterranean) yielded peculiar trumpet-shaped calcite rods. Comparison with
extant echinoderm material revealed that these rods were the distal part of echino-
thurioid spines, similar to those described as Phormosoma” homoei form the
Miocene of Sardinia (Lambert 1907). Intensified sampling effort in the Xwieni
conglomerate bed yielded additional material, including spine bases, coronal plates,
and lantern elements (rotulae and demipyramids). Although the material cannot be
identified to genus level at present, its features clearly show that it belongs to the
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family Echinothuriidae. This is the first record of this group from the Neogene of
the Maltese Islands

Extant echinothurioids are almost exclusively confined to deep sea habitats,
although some (few) species of Asthenosoma (e. g. A. varium and A. jjimai, Red Sea
and Indo-Pacific) are also found in shallower depths. Palaco-depth estimates for
Globigerina Limestone Formation range from 50+ m to more than 300 m (Felix
1973, Pedley et al. 1976, Challis 1980, Pedley & Clarke 2002). The environment
was interpreted as deep-shelf margin and toe of slope carbonate setting by Boggild
& Rose (1985). The record of echinothurioids from the Upper Globigerina
Limestone thus fits well with earlier palacoenvironment reconstructions.

Research in the Lower Badenian (Langhian, Middle Miocene) of the Styrian Basin
(Austria, Central Paratethys) yielded even more spectacular material. In the marls
ovetlying the corallinacean limestone of the Weissenegg Formation (outcropping
in the quarries of the Lafarge cement company in Retznei) two echinthurioid
specimens were found. One of the two specimens is a neatly complete, albeit
crushed corona, the other consists mainly of fragmented plates and spines. They
belong to an echinothurioid with trigeminate ambulacra, crenulate, perforate
primary tubercles, which are arranged in distinct adradial columns in the aboral
interambulacra, membranous gap in aboral interambulacra and hollow, smooth
primary spines. Unlike most extant echinothurioids which have spines terminating
in a trumpet shaped hyaline hoof, the spines recovered terminate in a tapering,
rounded tip. The material could not be related to any known echinothurioid genus
and has been described as a new taxon (Kroh in prep.).

A cladistic analysis was carried out to map the new taxon from the Middle
Miocene of Austria on published trees for the echinothurioids (by Smith & Wright
1990 and Smith ”The Echinoid Directory” 2003). The first runs with the original data
matrices yielded no univocal results. A slightly extended set of characters, however,
yielded a single most parsimonious tree that places the new taxon as sister-group to
all living echinothuriinids and Echinothuria as sister-group of all living echino-
thuriinids plus the new taxon. This result is supported by the stratigraphic distri-
bution of the taxa in question.
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Geocoma carinata (v. Minster, 1826) — nur ein Erhaltungszustand
[V ortrag]

Manfred Kutscher
Sassnitz, Germany; E-mail- manfred. kutscher@nationalparkani-ruegen.de

Der Schlangenstern Geocoma carinata (v. Minster) aus den Jura-Plattenkalken von
Zandt gehort wohl mit zu den am hiufigsten erwihnten und abgebildeten
Fossilien. Schon Béhm (1889) und spiter Enay & Hess (1962) haben jedoch
erkannt, dass die ,,Exemplare von sehr bestechendem AuBerem® in Wirklichkeit
einen hoéchst mangelhaften Erhaltungszustand aufweisen. Boehm lehnte es deshalb
sogar ab, darauf eine neue Gattung zu grinden, wie es d’Orbigny (1850) tat.

Auffilligste Merkmale sind eine relativ kleine Kérperscheibe und breite Arme mit
durchscheinenden Wirbeln, sowie die Tatsache, dass bestenfalls nur ganz vereinzelt
Mazerationserscheinungen zu beobachten sind.

Es bietet sich an, Geocoma carinata (Abb. 1) mit der im dhnlichen Niveau vor-
kommenden Sinosura kelbeimense (Boehm) von Hienheim (Abb. 2) zu vergleichen,
da eine detaillierte Neubeschreibung von Geocoma (Kutscher 1997) keine nennens-
werten taxonomischen Unterschiede zu Sinosura kelheimense erkennen ldsst
(Kutscher & Réper 1995). Unterschiede bestechen lediglich im vergleichsweise
grofieren Scheibendurchmesser und den allgemein schmaleren Armen bei Sinosura
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kelbeimense. Auffillig ist ferner der hohe Anteil an Exemplaren mit beginnender
oder fortgeschrittener Mazeration von Scheibe und / oder Armen.

Abb. 1 Geocoma carinata (v. Minster) Abb. 2 Sinosura kelbeimense (Boehm)

Die Unterschiede sind durch Schrumpfung der Korperscheibe bei gleichzeitiger
Konservierung und Auswirkung des Sedimentdruckes auf die Gestalt der etwa
trapez- bis dreieckigen Arme bei Geocoma zu erkliren. Dabei werden die hiutige
Korpermembran mit den Scheibenplittchen verkirzt, stabilere Bereiche (Bursal-
spangen, Mundbereich) unnatiirlich hervorgehoben und die Dorsalplatten der
Arme auf die Wirbel gepresst, so dal3 diese sich durchprigen. Eine Dehydration
infolge tibersalzenen Bodenwassers scheidet aus, denn erst ein Salzgehalt von tiber
10 % wiirde bakterielle Prozesse verhindern, die einen Zerfall der Exemplare mit
sich fihren wirden, wie sie bei Sinosura kelbeimense hiufig zu beobachten sind.

Es muss angenommen werden, dass die zu bestimmten Zeiten im Zandter Becken
nicht seltenen Ophiuren durch Verinderungen der Lebensbedingungen weit-
gehend abstarben und eine ijerdeckung mit kalkigen Sedimenten ein Wasser-
entzug und Pressdruck bewirkten. Fine Einschwemmung von Geocoma in das
Becken und lingeres Liegen ohne Sedimentbedeckung ist auszuschlieBen.

Geocoma carinata stellt somit lediglich einen besonderen Erhaltungszustand dar, ist
aber mit Sinosura kelbeimense (Boehm) identisch. Die Gattung Geocoma ist somit
durch keine Art sicher definiert, da alle anderen Arten entweder unzureichend
erhalten sind (G. planata und G. libanotica) oder bereits anderen Gattungen zuge-
ordnet wurden (G. elegans).
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Evolutions6kologie parasitischer Interaktionen am Beispiel meso-
zoischer Ascothoracida und Echinodermata /T7or7rag]

Christian Neumann! & Bernhard Hostettler?

Tnstitut fiir Paldiontologie, Museum fiir Naturkunde, Humboldt-Universitit Berlin, Berlin, Germany; E-
mail: christian.neumann@musennm.hu-berlin.de

?Fondation paléontologique jurassienne, Glovelier, Switzerland; E-mail: bern61@bluewin.ch

An jurassischen Echinodermen (Crinoiden, Echiniden) treten gelegentlich von
parasitischen Ascothoraciden (Crustacea: Thecostraca) verursachte Zysten auf
(Abb. 1), die bereits von Goldfull beschrieben wurden, hier aber erstmals einer
umfassenden Untersuchung unterzogen werden. Im Gegensatz zu den das Schrift-
tum dominierenden anekdotenhaften bzw. rein morphologischen Beschreibungen
von Spuren parasitischer Aktivitit wird hier ein 6kologischer Ansatz versucht.

Abb.1 Galle vom Typ 2 bei dem Seeigel Stomechinus perlatus (Oxfordium, Reuchenette,
Schweiz). Diese Galle war von einem parasitischen Ascothoraciden bewohnt. Durchmesser
der Galle 6 mm.
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Untersucht wurden v.a. Zystenarchitektur, Zystenevolution, Wirtsspezifikation,
sowie Mikrohabitat- und Makrohabitatspezifikation. Wichtige Erkenntnisse liefern
auch das stratigraphische und geographische Auftreten der Zysten. Dariiber hinaus
kénnen Angaben zur Zystenbiologie (Zystenyklus) gemacht werden. Im Gegensatz
zu friheren Interpretationen werden hier erstmalig Ascothoraciden als mut-
maliliche Parasiten identifiziert. Es konnte fiir das Mesozoikum ein mehrfacher
Wirtswechsel (Lias: Crinoiden, Dogger: Echiniden, Kimmerdige bis rezent:
Ophiuriden) sowie ein Makrohabitatwechsel von neritschen hin zu bathyalen
Lebensriumen nachgewiesen werden.

Holothurienreste (Echinodermata) aus norddeutschen Dogger-
geschieben /17ortrag]

Mike Reich

Geowissenschaftliches Zentrum der Georg-August-Universitat  Gattingen, Musenm, Samminngen &
Geopark, Gattingen, Germany; E-mail: mreich@gwdg.de

Seit mehr als 170 Jahren sind fossilreiche Dogger-Geschiebe aus dem nord-
deutschen Vereisungsgebiet bekannt (Kloden 1834) und gaben Anlass zu Beschrei-
bungen einer reichhaltigen marinen Fauna und Flora. Derzeit sind knapp 650
Arten von Pflanzen und Tieren aus Dogger-Geschieben beschrieben worden,
wobei der tiberwiegende Teil (knapp 440 Arten) den Mollusken zuzuordnen ist.
Die Hauptmasse der im norddeutschen Vereisungsgebiet anzutreffenden Dogger-
Geschiebe kann auf zwei Herkunftsgebiete zuriickgefiihrt werden: (1) Dogger
Litauens, Lettlands und des angrenzenden Ostseegebiets (,litauisch-kurischer
Jura®) — fur die meisten Dogger-Geschiebe Ost- und Westpreussens (heute Polen
und Russland); und (2) der Nordteil des Pommersch-Kujawischen Walls mit
ausstreichenden Doggervorkommen im Odermindungs-Gebiet (Pommern; heute
Polen und NE-Deutschland) — fiir die meisten Dogger-Geschiebe Mecklenburgs,
Pommerns und Brandenburgs etc. Verbreitungskarten fiir Dogger-Geschiebe
belegen Hiufungen dieser Geschiebe in Mecklenburg, Pommern und Branden-
burg. In Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Sachsen u. a. sind Dogger-Geschiebe
seltener anzutreffen, oder beziehen sich auf wenige Einzelfunde (z. B. Dinemark,
Niederlande).

Echinodermen aus Dogger-Geschieben wurden zumeist in Ubersichtsarbeiten
immer wieder erwihnt und aufgelistet, jedoch beschiftigen sich nur sehr wenige
Arbeiten speziell mit den Echinodermen (LLoock 1887, Schellwien 1894, Suf 1960,
Kutscher 1987, Ansorge 1991, Polkowsky 1996, Reich 2004).

Bisher lagen aus Kelloway-Geschieben nur Elemente des Kalkringes von Holothu-
rien vor (Erstnachweis bei Kutscher 1987) die nebst Neufunden erst kiirzlich
ausfithrlich beschrieben worden sind (Reich 2004). Diese gehéren ausnahmslos zu
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den sogenannten ,fuBlosen apodiden Seegutken (Chiridotidae und Mytio-
trochidae). Es handelt sich um zylindrische bis wurmférmige Holothurien, welche
die heutigen Meere mit mehr als 270 Arten (in drei Familien) bewohnen. Der
tberwiegende Teil des Materials stammt von chiridotiden Seegurken, die heute
meist infaunal oder epifaunal als Detritus- oder Suspensionsfresser bis in ca. 750 m
Wassertiefe (wenige jenseits von 1000 m) leben. Die Korpergroe der rezenten
chiridotiden Seegurken betrigt im allgemeinen 5—15cm (max. 20 — 30 cm). In
ihrer Lederhaut befinden sich vor allem rddchenférmige Kalkossikel (30 —
300 um), aber auch kleine (< 200 um) stab- und C-fé6rmig gebogene Sklerite sowie
sigmoidale Hikchen (rezent) und Angelhikchen (fossil).

Zwischenzeitlich konnten auch dazugehdrige chiridotide Kalksklerite (,,Angel-
hikchen®) durch den Privatsammler S. Schneider (Berlin) nachgewiesen werden,
welche die Zugehorigkeit der Kalkring-FElemente zu den Apodida: Chiridotidae
bestitigen. Die nachgewiesene Assoziation von chiridotiden Kalkring-Elementen
und Kalkskleriten in Form von ,,Angelhikchen® belegt wiederum die Zuge-
horigkeit der fossilen Angelhidkchen-Sklerite (Paragattung Achistrum) zur rezenten
Familie Chiridotidae. Demnach entwickelten sich aus diesen (durch Offnung der
Ose) die sigmoidalen Hikchen der heutigen chiridotiden Holothurien (vgl. Reich
1999) — entgegen der Meinungen anderer Autoren, wonach die Familie/Parafamilie
Achistridae ausgestorben sei (z. B. Gilliland 1992, 1993a, 1993b).
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Ans Licht geholt — ,,Schwabens Medusenhaupt” (Crinoidea; Unter-
Jura) [Poster]
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1724 beschrieb der Stuttgarter Hofprediger und Doktor der Theologie, Eberhard
Friedrich Hiemer (1682-1727) eine bei Ohmden in Wirttemberg gefundene
Schieferplatte mit zahlreichen Versteinerungen. In der ersten Hilfte des 18. Jahr-
hunderts, als Fossilien gemeinhin als ,,Naturspiele im Gestein® angesehen wurden,
deutete Hiemer vorliegendes Stiick trotzdem als zu den Tieten gehdrig und ver-
glich die vorliegenden Fossilien mit dem erst 1705 bekannt gewordenen Caput
Mednse (Medusenhaupt; Echinodermata: Ophiuroidea) aus dem Indischen Ozean.
Das Vorkommen in Wirttemberg erklirt er mit der ,,Sindflut, deren Schwall ibm fiir
die Uberbriickung jeglicher Entfernung grof§ genng erschien.

E. F. Hiemer wurde nach dem Erscheinen seiner Schrift zahlreich geehrt — und
sein ,,Schwibisches Medusenhaupt® (oder ,,Schwabens Medusenhaupt®)
wurde weit Gber die Landesgrenzen hinaus berithmt. Zahlreiche Naturforscher
jener Zeit, u. a. der Ziircher Professor Johann Jacob Scheuchzer (1672-1733), der
Jenenser Professor Johann Ernst Immanuel Walch (1725-1778) sowie der
schwedische Naturforscher Carl von Linné (1707-1778), beschiftigten sich mit
Hiemers Fund und bildeten diesen in ihren Werken ab (z. B. Scheuchzer 1731,
Walch 1762, Linné 1779).

Nach dem Tod von Hiemer gelangte die berithmte Fossilienplatte durch Verkauf
zuerst in die Sammlung des Reiseschriftstellers Johann Georg Keyssler (1689—
1743) und danach zum Leibarzt des Koénigs von GrofBbritannien und Kurfirsten
von Hannover Georg II — August Johann von Hugo (1686-1760). Die spitere
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Ubernahme in die markgrifliche Sammlung von Bayreuth (Quenstedt 1855, 1868),
welche sich ab 1743 im Naturalienkabinett der Universitit Erlangen befand,
bestitigte sich spiter nicht, da die Fossilienplatte im alten Katalog der Sammlung
nicht aufgefthrt ist (v. Pezold 1993).

Seit dieser Zeit galt Hiemers Platte als verschollen, wie schon 1752 der Stuttgarter
Geschichtsforscher Christian Friedrich Sattler (1705-1785) berichtete.

Abb. 1 ,Schwabens Medusenhaupt®, Original zu Hiemer (1724) — Seirocrinus subangularis
(Miller, 1821), Posidonienschiefer von Ohmden in Wiirttemberg; Unter-Jura, Toarcium
[GZG 101/1; GroBe: 96 x 116 cm.
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In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts korrigierten mehrere Naturforscher
Hiemers Zuordnung und identifizierten sein ,,Medusenhaupt® (Caput Medusz)
richtig als Seelilie. Der Tiibinger Paliontologieprofessor Friedrich August Quen-
stedt (1809-1889) beschrieb 1868 in seiner Monographie ,,Schwabens Medusen-
haupt* in Ermangelung der Originalplatte eine ,,Ersatzplatte®, die sich noch heute
in den Sammlungen der Universitit Tubingen befindet. Immer wieder wurde in
Arbeiten des 20. Jahrhunderts tiber ,,Schwabens Medusenhdupter” berichtet und
auf die ,,verschollene® Originalplatte Hiemers verwiesen (z. B. Hélder 1951, 1960,
1994; Ziegler 1986, 1994).

Durch neue Recherchen wissen wir derzeit, daf3 sich Hiemers Original-Seelilien-
platte seit dem Ende des 18. Jahrhunderts in der Sammlung des Goéttinger Profes-
sors der Medizin und Naturgeschichte Johann Friedrich Blumenbach (1752-1840)
befand. Dieser war zeitgleich seit 1776 ,,Erster Aufseher” des ,,Koniglich Aca-
demischen Museums®, in dessen Sammlungen sich Hiemers Seelilienplatte seitdem
wohl ,,unbeachtet* befand.

Abb. 2 ,Schwabens Medusenhaupt®, Original aus Hiemer (1724) [es wurden mindestens
zwei verschiedene Kupferstiche in Umlauf gebracht, nur einer davon wurde signiert].
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Wie sie dorthin gelangte, ist derzeit noch unbekannt. Die etwas tber 1 m?2
(96 x 116 cm) groBle Posidonienschiefer-Platte wurde laut einer kurzen Notiz von
Othenio Abel (1875-1946; von 1934 bis 1940 an der Universitit Géttingen) 1936
neu pripariert, da die Platte stark beschidigt war.

Der im Zuge einer Neugestaltung der Dauerausstellungen des Geowissenschaft-
lichen Zentrums der Universitit Gottingen ,,im Keller” wiederentdeckte wissen-
schaftshistorische ,,Fossilschatz® ist nun im Museum des GZG zu sehen.

Abb. 3, Schwabens Medusenhaupt®, Original aus Walch (1762), nach Scheuchzer (1731).
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Holothurienreste (Echinodermata) aus dem Jura (Toarcium) Frank-
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Fast alle bisher aus Frankreich beschriebenen fossilen Holothurien stammen aus
oberjurassischen und paldogenen Sedimenten (s. Deflandre-Rigaud, Valensi, Guya-
der). Die ersten unterjurassischen Holothuriensklerite wurden im 19. Jh. von
Terquem & Berthelin in einer mikropaldontologischen Monographie publiziert.
Erst knapp 100 Jahre spiter beschiftigte sich Rioult, in einer Arbeit iber die
stratigraphische Verwendbarkeit von Holothurienskleriten im Unterjura des Pariser
Beckens, wieder mit dieser Tiergruppe.

Im Zuge neuer Untersuchungen konnten annihern 1 000 Holothuriensklerite und
Kalkring-FElemente aus Sedimentproben der Gegend von “Seuil du Poitou”
(Toarcium-Typusprofil von Thouars, sowie die in der Nihe liegenden Steinbriiche
Sanxay und Montalembert; West-Frankreich) isoliert werden. Gegenwirtig
konnten 9 Holothutien-Arten (Formarten und Skleritassoziationen) bestimmt

46



3. Arbeitstreffen deutschsprachiger Echinodermenforscher, 29.-31. Oktober 2004  Kurzfassungen

werden, die den aspidochiroten, dendrochiroten und apodiden Holothurien zuzu-
ordnen sind. Am hiufigsten waren Vertreter der Aspidochirotida (“Priscopedatus”
ssp.), Synaptidae (juvenile Ridchen: Theelia spp.) und Myriotrochidae (radiale und
interradiale Kalkring-Elemente) anzutreffen. Einige dieser Formen sind auch aus
dem Jura Deutschlands und GroBbritanniens bekannt. Insgesamt dominierten
epibenthische und endobenthische Sedimentfresser (Aspidochirotida und Apo-
dida); Suspensions-Fresser waren eher seltener.

Warum wird der grofite Seestern des Mittelmeers immer seltener
[Vortrag]

Georg Ribi
Zoologisches Musenm, Universitit Ziirich, Ziirich, Switzerland; E-mail: ribi@00lmus.unizh.ch

Astropecten aranciacns (Abb. 1) ist der grofite sandbewohnende Seestern des Mittel-
meeres. Er erreicht einen Durchmesser von tiber einem halben Meter. Als Riduber
von Muscheln, irreguliren Seeigeln und andern Seesternen spielte er eine wichtige
Rolle auf Weichbéden zwischen 5 und 50 m Tiefe. Mitte des letzten Jahrhunderts
war er einer der hiufigsten Seesterne des Mittelmeeres, heute ist er vielerorts selten
geworden. In dieser Arbeit werden der Populationsriickgang von A. aranciacus an
zwei Stellen dokumentiert und mégliche Griinde fiir den Rickgang diskutiert.

Im Norden Sardiniens ging die Bestandesdichte in den letzten 20 Jahren von 10
auf 0,5 Ind. / 100 m? zurtick, im Stden Satdiniens von 0,7 auf weniger als 0,01
Ind. / 100 m2. Die Unterschiede der Bestandesdichten zwischen den beiden Orten
beruhen wahrscheinlich auf den ortlichen Gegebenheiten. Im Norden war die
Population auf Kiesflichen von wenigen 100 Quadratmetern in kleinen Buchten
zwischen 5 und 10 m Tiefe anzutreffen, von denen sie heute fast ganz ver-
schwunden ist. Im Stden lebt sie entlang eines 14 km langen Sandstrandes auf
ausgedehnten Flichen von feinem Sand in 9 bis Gber 20 m Tiefe. Aufgrund
personlicher Mitteilungen von Forscherkollegen sind weitere 4 Orte, je 2 im west-
lichen und im Ostlichen Mittelmeer, bekannt, an denen _A. aranciacus selten
geworden ist.

Das Nahrungsangebot fiir adulte Seesterne hat sich an beiden Untersuchungsorten
Sardiniens kaum verdndert und kann als Grund fiir den Populationsriickgang
praktisch ausgeschlossen werden. Als mégliche Griinde fiir den Rickgang von A
aranciacus werden diskutiert: Feinddruck, Krankheiten oder Parasiten, Schwierig-
keiten bei der Fortpflanzung, menschliche Einfliisse.
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Abb. 1 _Astropecten aranciacus aus dem Mittelmeer.

Biostratinomy of the echinoderms from the Muschelkalk in southern
Poland /Poster]

Mariusz A. Salamon! & Robert NiedZwiedzki?

"Department of Earth Sciences, University of Silesia, Sosnowiec, Poland; E-mail-
paleo.crinoids@poczta.fin

*Institute of Geological Sciences, Wroctaw University, Wroclaw, Poland; E-mail: rnied@ing.nni.wroc.pl

The studied echinoderms (see also Salamon & Niedzwiedzki 2002, Niedzwiedzki
et al. in press) come from the North-Sudetic Basin, Upper Silesia and the Holy
Cross Mts. The most common are the crinoids, whereas regular echinoids and
ophiuroids are scarce. Echinoids appeared about 16 m above the base of the
Muschelkalk in the western part of Poland (Silesia) and in the Roetian of the
eastern part of Poland (the Holy Cross Mts.). Mass occurrences of crinoidal
elements can be seen exclusively in the Lower Muschelkalk and the lowermost
Middle Muschelkalk (only in Upper Silesia). Echinoderms are absent in the upper
part of the Middle Muschelkalk what was caused by increase of salinity during
deposition of those sediments. In the Upper Muschelkalk, echinoderms are
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represented only by very rare isolated elements of one species of crinoid (E.
lilitformis) and echinoid (undetermined taxa).

The crinoids are preserved mainly as isolated columnals, pluricolumnals and
brachials. The columnals are often abraded and well sorted. Numerous large
fragments of stems, whole crowns and columnals without signs of abrasion occur
only in few thin layers in the lowermost part of the Lower Muschelkalk. It
indicates redeposition of the most parts of the crinoid remains. Larger fragments
of echinoids are extremely rare and they are not restricted to particular
lithostratigraphical levels. Small degree of damages of the spines, teeth and
interambulacral plates, and lack of complete echinoids in the autochtonous
deposits attest that disintegration of skeletons was not caused by transport but
occured 7 situ during long-lasting exposure. Mass-aggregated complete ophiuroids
were recorded only in a few very thin (ca. 5 mm) pelitic layer (interpreted as burial
layer of obrution deposits) of the Lower Muschelkalk and lowermost part of the
Middle Muschelkalk. The majority of specimens are preserved with their oral side
turned upward. These ‘brittlestar beds’ are interpreted as a result of their rapid
burial duting episodic storms.
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Response of irregular echinoid assemblages to environmental
changes: a case study from the Lower/Middle Campanian of
Cantabria (northern Spain) — preliminary data /1 ortrag]
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Introduction

In the surroundings of the Cantabrian capitol Santander, Upper Cretaceous strata
are excellently exposed and have repeatedly been subject of sedimentologic,
stratigraphic, sequential and palacontologic investigation in the recent past (i. e.
Wilmsen et al. 1996, Wiese & Wilmsen 1999, Wiese 2000, Wilmsen 2003).
However, the last systematic treatment of Upper Cretaceous echinoids from the
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Santander area dates back to the begin of the 20% century, and specifically Lambert
(1920, 1921, 1922, 1923) presented numerous contributions. After that, only
scattered additional data can be found in the literature (e.g. Smith et al. 1999),
although irregular echinoids are very common throughout the Upper Cretaceous
strata.

Geologic background

In Cantabria, Upper Cretaceous succession are mainly restricted to the costal areas
between San Vicente de la Barquera in the west and Langre in the east. The gross
part of the strata belongs structurally to the North Cantabrian Basin. The Rio
Miera flexure separates the only small subsiding areas of the latter from more
rapidly subsiding regions in the east that are already part of the Basco-Cantabrian
Basin (for regional details and geology see Wilmsen 1997). Campanian successions
are exposed east (Langre, Loredo, Somo) and west (Arnia) of Santander as in
Santander itself, providing a ca. 30 km long traverse (Fig.1). The excellent
exposures in the form of coastal cliffs permit extremely good lateral correlation of
individual beds/sediment packages. These exposures favour sedimentological and
sequence stratigraphic interpretations, although the accessibility of parts of the cliff
sections can be extremely difficult.

Fig.1 Simplified geographic sketch of the working area within northern Spain.

The Langre section

The Langre section exposes ca. 75 m of Middle Campanian strata (Scaphites hippo-
crepis 111 and Menabites delawarensis zones; Wiese et al. 1997). Exposed are matl
dominated intervals of a distal shelf that progressively grades via sponge-domi-
nated beds into shallow marine ramp carbonates with tempestites, indicating
deposition above storm wave base. A lithostratigraphic subdivision of the section
was presented by Rehfeld & Otto (1995), who distinguished several litho units (in
ascending order): Holaster similis Matls, Lower Sponge Rhythmites, Upper Sponge
Rhythmites and Globator Beds, which is partly adopted here (Holaster similis Matls,
Sponge Beds, Globator Beds; see Fig. 2).
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Fig. 2 Generalized section of the Langre area (Upper Santonian to Middle Campanian)
with preliminary data on the echinoid assemblages 1-7 (see details and further explanations
in the text).
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Other than previously described (Wiese & Wilmsen 1999), Bed 200 (Upper Santo-
nian) is overlain without any sharp contact. Instead, an omission surface is pro-
gressively sealed by glauconitic marls and two nodular limestone layers. These
represent — after a phase of non-deposition — an early transgressive systems tract
(TST: beds 1—4). The maximum flooding zone (mfz) is Bed 5. The successive part
of the section up to Bed 12 reflects a renewed shallowing, as indicated by nodular,
glauconitic limestones with heavily encrusted and reworked echinoids, reflecting
stagnation of sedimentation in context with increased winnowing. Above Bed 12, a
renewed transgressive trend, again, leads to the depositions of basinal, dark matls,
which progressively graded — vz patchy sponge occurrences and sponge meadows

— into highly fossiliferous shallow marine calcarenites with gutter casts, channel
fills and shell sheets (G/lobator Beds).

Preliminary data on the echinoid assemblages

In this section, a distinctive succession of irregular echinoid assemblages can be
discriminated. Their approximate ranges are included into Fig. 2.

(1) Cassiduloid gen. et sp. indet. Assemblage.

This assemblage is restricted exclusively to the first glauconitic nodular limestone
bed, which is Late Santonian in age. It yields abundant fossils, in particular
hexactinellid sponges which show a patchy distribution. The irregular echinoid
fauna is characterised by a monospecific cassiduloid assemblage, and no other
irregular echinoids have been found so far. The yet undescribed cassiduloid
possesses a high-domed test which may suggest epibenthic locomotion. The
reason for its occurrence-peak is unclear but it may be explained by adoption to
shallower environments with soft/not lithified sediments.

(2) Micraster mengandi Assemblage.

Only 10 cm above Bed la, a second glauconitic limestone yielded almost
exclusively Micraster mengandi (Lambert, 1920). The only associated echinoid is the
rare Micraster aff. stolleyi Lambert, 1901. M. aff. stolleyi is characterised here by a
globular, slightly conical test. Presumably, Micraster aff. stolleyi lived infaunaly by
selective deposit feeding using its penicilate tube feet to pick up particles.

(3) Holaster similis | Micraster mengandi Assemblage.

This assemblage consists mainly of M. mengaudi, Holaster similis Lambert and
Micraster  regularis  Arnaud, 1883. Cibaster nuciformis  (Ernst, 1971) is rare.
Lithologically, the interval is characterised by dark marls without any significant
macrofauna, except for levels with Thalassinoides burrows. The beds reflect onset of
transgression and the establishment of a distal ramp setting (mfz: Bed 5).
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Assemblage 3 is dominated by three taxa, tepresenting a spatangoid/holasteroid
association. Apparently, only these semi-/infaunal living selective deposit feeders,
were able to cope with muddy and possibly nutrient depleted sediments. H. siwilis
and C. nuciformis may have been highly specialised to the most distal facies as they
dominate a maximum flooding interval. In shallower settings, these taxa have not
yet been recorded. In contrast to Micraster, both H. similis and C. nuciformis, may
have been shallower burrowers or more semi-infaunal. They would not have been
able to live deeper in the muddy deposits without any respiratory shaft. Indications
for any respiratory shaft are lacking, as there are neither large tubercles near the
apical disc nor tunnel-building tube feet.

(4) Micraster regnlaris | Hemiaster (Bolbaster) cof. micranthus Assemblage.

The assemblage consists of (large: —5 cmy; senile specimens?) Micraster regularis
Arnaud and juvenile Hemiaster. (B.) cf. micranthus Lambert, 1921. Lithologically, it
co-occurs with renewed regression and is restricted to the interval around Bed 12
and basal Bed 13. It seems that senile M. regularis preferred shallower setting with
medium-fine grained substrate, which also may be true for H. (B.) cf. micranthus,
having a first abundance peak together with M. regularis in beds 12/13.

Dense canopy of equal-sized tubercles and sunken petals (Kier 1974) show that
both taxa were able to live in relative sparely permeable sediments, feeding by the
peristome surrounding penicilate tube feet picking up the particles. Some juvenile
specimens of H. (B.) cf. micranthus were also found in community with adults.

(5) Spatangoid | Holasteroid Assemblage.

Above Bed 13, distal marl/limestone alternations are developed. These beds
contain a spatangoid/holasteroid fauna consisting of H. (B.) cf. micranthus, very
large Hemiaster sp. (length ca. 5 cm), Cardiaster sp. and rare M. regularis.

More juveniles of H. (B.) cf. micranthus were found in the basal and middle part of
assemblage 5, (a deeper water facies). Except for Cardiaster sp., neither adult H. (B.)
cf. micranthus nor other irregular echinoids were found. It is possible that juvenile
and adult H. (B.) cf. micranthus preferred different habitats.

However, with increasing diversity in macrofauna and a more shallow deposit in
the higher part of assemblage 5, adults of H. (B.) cf. micranthus appear again
together with the first Nuclopyous sp. Nucleopygus sp. was living infaunal near the
sediment-water interface, swallowing sediment in search for nutrient particle,
indicated by a large periproct, necessary for great amounts of faecals as a result of
sediment swallowing.
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(6) Nucleopygus sp. | Globator petrocoriensis | Clypeolampas mengandi Assemblage.

In context with progressive shallowing and increase in fossil abundance, bioclasts
and overall grain size, the echinoid fauna shows a significant turnover from a
spatangoid/holasteroid towatds a cassiduloid/echinoneoid fauna, as Chpeolampas
mengand; Lambert, 1920 and Globator petrocoriensis (Desmoulins, 1837) enter the
record. Nucleopygus sp. becomes more common. H. (B.) cf. micranthus and Cardiaster
are very rare, in accordance with their postulated preference to more distal settings.

(7) Globator petrocoriensis | Clypeolampas mengaudi Assemblage. (Globator Beds sensu stricto).

The Globator Beds reflect mass occurrences of G. petrocoriensis and C. mengandi. No
more spatangoids or holasteroids have been collected from the coarse grained
calcarenites. The sedimentary inventory indicates shallow, turbulent water setting,
in parts well above the storm wave base. The abundance of G. petrocoriensis and C.
mengaudi is easily explainable knowing that both needed, because of their sparely
dispersed homogenous sized tubercle, coarse grained, permeable deposits for their
infaunal living. These conditions were given in the Globator Beds. A single juvenile
individual of G. petrocoriensis was found below them.

Conclusions and further perspectives

So far, 11 species (5 spatangoid, 3 holasteroid, 3 cassiduloid, 1 echinoneoid) have
been determined in the investigated interval (Upper Santonian to the Middle
Campanian delawarella Zone). However, there are numerous small cassiduloids
which still need precise determination. The true diversity is — after the first field
campaign — far away from being documented. The determinations of the Micraster
species are preliminary and should be understood as such. They partly show
deviations from described species in characters such as structure of apical disc,
length and shape of labrum and need careful further investigation.

Although only preliminary interpretations are presented, the first field campaign
provided promising preliminary results. It can be documented that there is an
intimate relation between sea-level (as the driving agents for substrate conditions)
and distinct echinoid assemblages: spatangoid/holasteroid assemblages are
associated with finer grained and less permeable substrate in deeper water in
contrast to holectypoid/cassiduloid/echinoneoid assemblage, which are generally
associated to coarse permeable substrate in shallow water. These observations are
in accordance with data presented elsewhere: from the Late Campanian-
Mastrichtian from the United Arab Emirates—Oman border region Smith (1995)
showed similar results: faunal changes in echinoid associations within sea-level
(substrate) changes: abundance of Globator and Conulus within shallow water
settings with coarse bioclastic calcarenites, in contrast to the spatangoid Proraster in
deeper water facies with muddy calcarenites. Interestingly, Ernst (1973) showed
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that recent premature and mature Paracentrotus and Echinocyamus live in separate
habitats in the Mediterranean Sea. To some extent, we have similar observations.
Juvenile M. regularis and H. (B.) cf. micranthus hardly occur together with adult
specimens. This trend needs to be verified by further collecting.
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Evolution der Nervensysteme der Echinodermen /17or#rag]

Verena Schoning & Michael Gudo
Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt/ M., Germany; E-mail: verena.schoening@senckenberg.de &
michael gudo@.senckenberg.de

Die heutigen Echinodermen besitzen im Allgemeinen drei verschiedene Nerven-
systeme: ein orales, ein aborales und ein ektodermales Nervensystem. Jedes dieser
Nervensysteme erfiillt bestimmte Aufgaben in den Uberlebensleistungen der Tiere.
Hierzu stehen manche Nervensysteme miteinander in Verbindung, teilweise
funktionieren sie aber unabhingig voneinander. Zudem sind bei den einzelnen
Gruppen der Echinodermen nicht alle Nervensysteme gleich ausgebildet, oder ihre
anatomische Lage ist unterschiedlich. Es besteht insgesamt ein enger Zusammen-
hang zwischen vorhandenen Nervensystemen und der Leistungsfihigkeit der
jeweiligen Korperkonstruktionen.

Fossilien liefern nur in den allerwenigsten Fillen Aufschluss tiber die Lage der
Nervensysteme. Lage und Entstehung des Nervensystems bei fossilen Echino-
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dermen kdnnen somit nur theoretisch rekonstruiert werden. Da funktionstiichtige
Nervensysteme fiir addquate Reaktionen auf umweltbedingte Reize und die
Koordination organismischer Leistungen notwendig sind, mussen evolutionite
Szenarien auch die Entstehung und Wandlung des Nervensystems berticksichtigen.
Grundsitzlich gilt auch fiir das Nervensystem, dass es nicht von einem Evolutions-
stadium zum nidchsten an einer Stelle abgebaut und an einer anderen wieder
aufgebaut werden kann. Nur schrittweise Wandlungen vorhandener Nervennetze
sind funktionell und plausibel.

Ausgehend von funktionell-histologischen und konstruktionsmorphologischen
Untersuchungen soll im Rahmen des Ambulacrarier-Modells rekonstruiert werden,
wie die verschiedenen Nervensysteme der heutigen Echinodermen entstanden
sind, und welche Lage von Nervensystemen fiir fossile Echinodermen anzu-
nehmen sind.
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Wissenschaftliche Originale in den Sammlungen des Geowissen-
schaftlichen Zentrums der Universitit Goéttingen (GZG) — Schriften-
verzeichnis. Teil 1: Echinodermata

Mike Reich

Geowissenschaftliches Zentrum  der Georg-August-Universitat  Gottingen, Museum, Sammiungen &
Geopark, Gittingen, Germany; E-mail: mreich@gwdg.de

Allgemeines

Zu den wichtigsten und wertvollsten Stiicken jeder geowissenschaftlichen Samm-
lung gehéren wissenschaftliche Originale; d. h. Typusmaterial neuer Arten, Ab-
bildungsoriginale sowie Belegmaterial zu veréffentlichten Arbeiten.

Aufgrund der umfangreichen und seit fast 300 Jahren historisch gewachsenen
Sammlungen im heutigen Geowissenschaftlichen Zentrum der Universitit
Gottingen sind die hier vorhandenen wissenschaftlichen Originale bisher nur
teilweise erfasst — z. Z. das Material von etwas mehr als 1 800 Arbeiten. Fast
tiglich konnten bei Arbeiten in den Sammlungen weitere entdeckt werden, wie
z. B. in den Horsaal- und Lehrsammlungen; dies erfordert jedoch oft krimina-
listischen Spiirsinn, zahlreiche Literaturrecherchen und vor allem die ndtige Zeit.

Seit dem Beginn des Aufbaus einer Originalkartei an der Universitit Gottingen
(Langenstrassen & Meischner 1964) wurden bisher jedoch nur sehr wenige Origi-
nalkataloge ver6ffentlicht (u. a. Remane & Schilicke 1968, Jahnke & Gasse 1993),
so dass vielen Kolleginnen und Kollegen nicht bekannt ist, zu welchen wissen-
schaftlichen Arbeiten Material in G4ttingen deponiert worden ist.

Mit vorliegender Arbeit soll begonnen werden, zunichst alle Literaturzitate zu
verbffentlichen, zu denen Originalmaterial an der Universitit Gottingen hinterlegt
worden ist. Veroffentlichungen weiterer Teile sind fiir die nidchsten Jahre vom
Autor vorgeschen.

Geschichtliches

Die Wurzeln der geowissenschaftlichen Sammlungen in Goéttingen reichen bis zum
Naturalienkabinett in die Zeit der Universititsgrindung (1737) zurtck. Allerdings
wurde der Grundstock der Sammlungen durch Samuel Christian Hollmann (1696—
1787) gelegt, der als erster Professor 1734, bereits drei Jahre vor der offiziellen
Inauguration, an die Universitit Gottingen berufen wurde. 1773 tiberliel3 Christian
Wilhelm Bittner (1716-1801), Hofrat und Professor fiir Chemie und Natur-
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geschichte, der jungen Universitit gegen eine ,lLeibrente” seine umfangreiche
Naturaliensammlung (Mineralien, Pflanzen, Tiere, Petrefakten, Kunstsachen und
Minzen). Dementsprechend wurde das nun neu gegrindete ,,Koniglich Aca-
demische Museum® in sechs Abteilungen gegliedert, in denen auch die Petrefacten-
und Mineralien-Sammlung aufbewahrt wurde. Erster Aufseher des Museums
wurde 1776 Johann Friedrich Blumenbach (1752-1840).

Nach mehreren Umziigen 1793, 1862, 1866, 1877 und 1929 sowie einzelnen
Trennungen der geowissenschaftlichen Sammlungen erfolgte 1971 (Mineralogie)
und 1974 (Geologie/Paliontologie) der Umzug in neue Gebiude im Nord-Bereich
der Universitit (GoldschmidtstraB3e). Die Verluste an Sammlungsmaterial zum
Ende des 2. Weltkrieges konnen als gering eingestuft werden; sie betreffen zum
einen 1945 in den Kalischacht Volprichausen ausgelagertes Material, darunter
Crinoiden, Trilobiten und Vertebraten aus der ehemaligen systematischen Schau-
sammlung, aber auch einige wissenschafthistorisch sehr wertvolle Stiicke (Originale
zu Leibniz, Blumenbach) aus der Mitte des 18. Jahrhunderts. Zum anderen wurden
auch einige Stlicke im Frithjahr 1945 bei einem Institutsbrand infolge einer Luft-
mine zerstort (Schmidt 1964).

1999 wurden die Sammlungen und Museen der Mineralogischen Anstalten und der
Gottinger Geologischen Institute zu eciner Einheit zusammengefiihrt. Damit
beherbergt das Museum des Geowissenschaftlichen Zentrums heute, mit mehr als
vier Millionen Stlcken und Serien, eine der fiunf grofiten geowissenschaftlichen
Sammlungen der Bundesrepublik Deutschland.

Paldontologisches Typusmaterial an der Universitat Gottingen
Die Literaturzitate sind wie folgt erginzt:
- Sammlungsakronym + Nummer + enthaltene Echinodermengruppe(n)

- Sammlungsakronym ist GZG; frithere Sammlungsakronyme sind u. a. GPIG,
IMGP G¢, IGG

- folgende Echinodermengruppen werden angefithrt: Crinoidea ® Rhombifera ®
Asteroidea ® Ophiuroidea ® Edrioasteroidea ® Cyclocystoidea ® Echinoidea ®
Ophiocistioidea ® Holothuroidea ® Mitrata

Ahrendt, H. & Geissler, H. 1970. Das Alter der Grauwacken im nordwestlichen
Kellerwald (Rheinisches Schiefergebirge). [In:] H. Martin-Festschrift. Gdttinger
Abrbeiten zur Geologie und Paldontologie 5: 3-14, 3 Abb.; Gottingen.

GZG 000555 Crinoidea ®
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Andrée, K. 1904. Der Teutoburger Wald bei Iburg. Inaungural-Dissertation zur
Erlangung der Doktorwiirde der hoben philosophischen Faknltit der Georg-Augnsts-Universi-
tat zu Gottingen: 51 S.; Gottingen (Louis Hofer).

GZG 000044 Crinoidea ® Echinoidea

Behrendsen, O. 1892. Zur Geologie des Ostabhanges der argentinischen Cort-
dillere. IL. Theil. Zeitschrift der Dentschen geologischen Gesellschaft 44: 1-42, Taf. 1-4;
Betlin.

GZG 000498 Crinoidea ®

Beushausen, L. 1884. Beitrige zur Kenntnis des Oberharzer Spiriferensandsteins
und seiner Fauna. Abbandlungen zur geologischen Specialkarte von Preussen und den

Thiiringischen Staaten 6 (1): 133 S. [Textband] + 6 Taf. [Atlas]; Betlin.
GZG 000391 Crinoidea ®
Blake, D. B. & Hagdorn, H. 2003. The Asteroidea (Echinodermata) of the

Muschelkalk (Middle Triassic of Germany). Paliontologische Zeitschrift 77 (1): 23-58,
7 Abb., 2 Tab., 2 Anh.; Stuttgart.

GZG 000293 Asteroidea ®

Bornemann, J. G. 1854. Ueber die Liasformation in der Umgegend von
Géttingen und ihre organischen Einschliisse. Inangural-Dissertation zur Erlangung
der philosophischen  Doctorwiirde  [Georg-Angust-Universitit  Gottingen]: 77 S., 4 Taf,;
Berlin (A. W. Schade).

GZG 000061 Crinoidea ®

Clarke, J. M. 1885. Die Fauna des Iberger Kalkes. Newes Jabhrbuch fiir Mineralogie,
Geologie und Paliontologie, Beilage-Band 3: 316-411, Taf. 4-6; Stuttgart.

GZG 000790 Crinoidea ®

Claus, H. 1933. Trichasteropsis Weissmanni Miinst. emend. Schond. aus dem Unteren

Muschelkalk von Go6schwitz. Beitrige zur Geologie von Thiiringen 3 (1-6): 98-100,
3 Abb.; Jena.

GZG noch nicht erfasst Asteroidea ®

Credner, H. o.]. [1864]. Die Pteroceras-Schichten (Aporrhais-Schichten) der
Umgebung von Hannover. Dissertation zur Erlangung der philosophischen Doctorwiirde
an der Universitat Gottingen: 55 S., 3 Taf.; Berlin (J. F. Starcke).

GZG 000322 Crinoidea ® Echinoidea
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Dahmer, G. 1921. Studien iber die Fauna des Oberharzer Kahlebergsand-
steins. IL. Jabrbuch der PreufSischen Geologischen Landesanstalt zn Berlin 40 [fiir
1919] (2): 161-3006, 7 Abb., Taf. 6-17; Betlin.

GZG 000429 Crinoidea ® Asteroidea

Dames, W. 1872. Die Echiniden der nordwestdeutschen Jurabildungen. Zeitschrift
der Deutschen geologischen Gesellschaft 24: 615-648, Taf. 22-24; Berlin.

GZG 000770  Echinoidea ®

Ebert, J. 1994. Crinoiden-Stielglieder aus der Ems- und FEifel-Stufe des Sauer-

landes (Rheinisches Schiefergebirge). Gottinger Arbeiten zur Geologie und Palidontologie
64: 85 S., 73 Abb., 6 Tab., 3 Taf.; Gottingen.

GZG 000337 Crinoidea ®
Ebert, T. 1889. Die Echiniden des Nord- und Mitteldeutschen Oligocins.

Abhandlungen ur geologischen Specialkarte von Preussen und den Thiiringischen Staaten
9 (1): 111 S. [Textband] + 10 Taf. [Atlas|; Betlin.

GZG 001045 Echinoidea ®
Haffer, J. & Jentsch, S. 1962. Uber die Lepidocentrus-Arten (Echinoidea) des rhei-

nischen Mitteldevon. Paldontologische Zeitschrift [H. Schmidt-Festband]: 77-85,
1 Abb., 2 Tab., Taf. 8; Stuttgart.

GZG 000508 Echinoidea ®

Hagdorn, H. 1982. Chelocrinus schlotheini (Quenstedt) 1835 aus dem Oberen
Muschelkalk (mo1, Anisium) von Nordwestdeutschland. Verdffentlichungen aus dem
Naturkunde-Museum in Bielefeld 4: 5-33, 23 Abb., 6 Tab.; Bielefeld.

GZG 000370 Crinoidea ®
Hagdorn, H. 1986. Neue Funde von Encrinus greppini de Lotiol 1877 aus dem

Oberen Muschelkalk von Studbaden und der Nordschweiz. Paliontologische Zeit-
schrift 60 (3/4): 285-297, 5 Abb., 2 Tab.; Stuttgart.

GZG 000896 Crinoidea ®

Harbort, E. 1903. Die Schaumburg-Lippe’sche Kreidemulde. Newes Jabrbuch fiir
Mineralogie, Geologie und Palaeontologie [1903] (I): 59-90, div. Tab.; Stuttgart.

GZG noch nicht erfasst Crinoidea ®
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Haude, R. 1980. Constructional morphology of the stems of Pentacrinitidae, and
mode of life of Seirocrinus. [In:] Jangoux, M. (Hrsg.): Echinoderm: Present and Past.
Proceedings of the European Colloginm on Echinoderms. Brussels | 3-8 September 1980:
17-23, 4 Abb.; Rotterdam (A. A. Balkema).

GZG noch nicht erfasst Crinoidea ®

Haude, R. 1980. A new Mitrate from the Lower/Middle Devonian, and evolu-
tionary reconstruction of Carpoid Echinoderms. [In:] Jangoux, M. (Hrsg.):
Echinoderm: Present and Past. Proceedings of the European Collogium on Echinoderms.
Brussels | 3-8 September 1980: 25-28, 1 Abb.; Rotterdam (A. A. Balkema).

GZG noch nicht erfasst Mitrata ®

Haude, R. 1982. Ophiuren (Echinodermata) aus dem Karbon des Rheinischen
Schiefergebirges. Geologisches Jahrbuch Hessen 110: 5-26, 6 Abb., 6 Taf.; Wiesbaden.

GZG 000848 Ophiuroidea ®

Haude, R. 1983. Kaum bekannte und seltene Echinodermen aus dem Mitteldevon
des rechtsrheinischen Schiefergebirges. Aufschiuss 34 (2): 101-110, 14 Abb.;
Heidelberg.

GZG 000729 Mitrata ® Edrioasteroidea ® Rhombifera ® Blastoidea @
Holothuroidea ® Ophiocistioidea

Haude, R. 1989. The scyphoctinoids Carolicrinus and Camarocrinus. [In:] Jahn-
ke, H. & Shi, Yan. The Silurian-Devonian boundary strata and the Eatly
Devonian of the Shidian—Baoshan area (W. Yunnan, China). [In:] Walliser, O. H.
& Ziegler, W. (Hrsg.): Contributions to Devonian Palacontology and Strati-
graphy. Partl: Chinese—~German Collaboration. PartIl. Various Devonian
topics. Courier Forschungsinstitut Senckenberg 110: 170-182, Abb. 35-38, Taf. 2 (13), 4
(1-4); Frankfurt/M.

GZG 000078 Crinoidea ®

Haude, R. 1992. Fossil holothurians: Sclerite aggregates as ,,good™ species. [In:]
Scalera-Liaci, L. & Canicatti, C. (Hrsg.): Echinoderm Research 1991. Proceedings of the
Third European Conference on Echinoderms, Lecce, Italy, 9-12 September 1991: 29-33,
2 Abb.; Rotterdam / Brookfield (A. A. Balkema).

GZG noch nicht etfasst Holothuroidea ®

Haude, R. 1992. Scyphocrinoiden, die Bojen-Seelilien im hohen Silur—tiefen
Devon. Palacontographica (A: Paliozoologie, Stratigraphie) 222 (4-6): 141-187,
17 Abb., 8 Taf,; Stuttgart.

GZG 000479 + GZG 000729 Crinoidea ®

62



3. Arbeitstreffen deutschsprachiger Echinodermenforscher, 29.-31. Oktober 2004 Arbeiten

Haude, R. 1993. Limbrachoide, ungewohnliche Arme der bisher ,armlosen®
exotischen Seelilie Tiaracrinus (Devon; Rheinisches Schiefergebirge). [In:] Groos-
Uffenorde, H.; Jahnke, H. & Schindler, E. (Hrsg.): O. H. Walliser-Festschrift.
Gottinger Arbeiten zur Geologie und Paldontologie 58: 87-96, 3 Abb., Taf. 7, Gottingen.

GZG 000102 Crinoidea ®

Haude, R. 1995. Die Holothutien-Konstruktion: Evolutionsmodell und iltester
Fossilbericht. [In:] Reif, W. E. & Westphal, F. (Hrsg.): Festschrift Herrn
Professor Adolf Seilacher zur Vollendung des 70. Lebensjahres am 24. Februar
1995 gewidmet. Newes Jabrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Abbandlungen 195 (1-3):
181-198, 3 Abb.; Stuttgart.

GZG 000494 + GZG 000729 Holothuroidea ®
Haude, R. 1995. Echinodermen aus dem Unter-Devon der argentinischen

Prikordillere. Newes Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Abhandlungen 197 (1): 37-
86, 16 Abb.; Stuttgart.

GZG 000494 Mitrata ® Crinoidea ® Asteroidea ® Ophiuroidea ® Holothuroidea
Haude, R. 1997. Nudicorona, cine devonische Holothurie. Fossilien 14 (1): 50-57,
6 Abb.; Korb.

GZG 000729 + GZG 0001074 Holothuroidea ®

Haude, R. 1998. Scclilien mit Schwimmboje: Die Scyphocrinoiden. Fossilien 15 (4):
217-225, 8 Abb. [nicht nummeriert]; Korb.

GZG 000729 Crinoidea ®

Haude, R. 1999. Ein seltener palidozoischer Seeigel aus der Endzeit des Iberg-

Atolss (Harz, Adorf-Stufe). [In:] Gischler, E. (Hrsg.): Herrn Prof. Dr. Dieter

Meischner zum 65. Geburtstag gewidmet. Newues Jabrbuch fiir Geologie und Paldionto-
logie, Abbandlungen 214 (1-2): 149-167, 3 Abb.; Stuttgart.

GZG 001119 Echinoidea ®

Haude, R. 2002. Origin of the holothurians (Echinodermata) derived by con-
structional morphology. [In:] Aberhan, M.; Heinrich, W.-D. & Schultka, S.
(Hrsg.): Festband Hans-Peter Schultze zum 65. Geburtstag. Mitteilungen ans dem

Musenm fiir Naturkunde in Berlin (Geowissenschaftliche Reibe) 5: 141-153, 4 Abb.,
1 Taf.; Weinheim.

GZG 001123 Holothuroidea ®
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Haude, R.; Jahnke, H. & Walliser, O. H. 1994. Scyphocrinoiden an der Wende
Silut/Devon. Aufschluss 45 (2): 49-55, 9 Abb.; Heidelberg.

GZG 000103 Crinoidea ®

Haude, R. & Langenstrassen, F. 1976. Winkelzihne von Ophiocistioiden aus
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Nach den ersten beiden Konferenzen deutschsprachiger Echinodermenforscher in
Greifswald (Mai 2001) und Berlin (November 2002) findet das diesjahrige Treffen
Ende Oktober am Muschelkalkmuseum Ingelfingen in Stiddeutschland statt.

Mit einer regen Beteiligung zahlreicher Biologen, Paldontologen und
Geowissenschaftler, aber auch von Hobby- und Laienforschern aus dem In-

und Ausland konnte vorliegender Band zusammengestellt werden. Enthalten

sind mehr als 20 Arbeiten sowie Kurzfassungen von Vortragen und Postern,
die aus der Arbeit und Beschaftigung mit fossilen und rezenten Stachelhdutern
entstanden sind. Desweiteren enthalt er ein Schriftenverzeichnis der
wissenschaftlichen Originale (Echinodermata) in den geowissenschaftlichen

J GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
/! GOTTINGEN

ISBN 3-930457-66-0 Universitatsdrucke Gottingen
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