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Maschinelles Lernen und Individuenerkennung

Machine Learning and Individual Identification

Derek Murphy

Um etwas Uber soziale Beziehungen bei nicht-
menschlichen Primaten erfahren zu kénnen
mussen Forschende die Individuen in ihrer
sozialen Gruppe zuverlassig identifizieren. Oft
brauchen wir viel Zeit, um sie identifizieren

zu lernen (siehe Text Gber Identifizierung von
Individuen). Die Aufgabe wird noch schwieriger,
wenn es eine groe Anzahl von Individuen gibt.
Einige von uns untersuchen beispielsweise eine
Gruppe wilder Guineapaviane (Papio papio) im
Senegal mit fast 200 benannten Individuen.
Sie muUssen jeden vom Sehen her identifizieren,
bevor sie mit der Datensammlung beginnen
kénnen.

Um unseren Forschenden dabei zu helfen,
herauszufinden, wer mit wem Zeit im Wald
verbringt, nutzen wir das maschinelle Lernen.
Dieser Zweig der klnstlichen Intelligenz nutzt
Computermodelle zur Findung von Mustern in
groRen Datensatzen. In unserem Fall bestehen

If we want to learn about social relationships, it
is essential to be able to reliably identify different
individuals in a social group. When we study
social relationships in non-human species such as
monkeys, researchers often have to spend time
learning how to identify the individuals in ques-
tion (see previous text on individual identification
and ID cards). This task becomes much more
difficult when there are large numbers of indi-
viduals to identify. Some of our researchers, for
example, study a group of wild Guinea baboons
(Papio papio) in Senegal with almost 200 named
individuals, and the researchers must be able to
identify each baboon by sight before they can
begin to collect any data.

In order to help our researchers learn about who
spends time with whom in the forest, we have
turned to machine learning - a branch of artifi-
cial intelligence that uses computer models to
find patterns in large datasets. In our case, the
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die Datensatze aus Fotos, die von Wildkameras
aufgenommen wurden (siehe Text Uber Wildka-
meras). Die Kameras nehmen so viele Fotos auf,
dass es flr einen Menschen sehr zeitaufwandig
ware, alle darin aufgenommenen Individuen

zu markieren. Stattdessen versuchen wir, ein
maschinelles Lernmodell dafiir zu trainieren.

Das ist eine schwierige Aufgabe, denn Paviane
posieren selten schon fur die Kamera! Wir ha-
ben unzahlige Fotos, auf denen sie in seltsamen
Winkeln stehen oder von Baumen oder anderen
Pavianen verdeckt sind. AuRerdem andert sich
ihr Aussehen im Laufe der Zeit - z. B. wachsen
Sauglinge heran und Weibchen entwickeln zu
bestimmten Zeiten des Jahres Geschlechts-
schwellungen. Daher ist das Modell sehr ,daten-
hungrig” und benétigt enorme Mengen an von
Menschen beschrifteten Bildern, um zu lernen,
die verschiedenen Individuen zu identifizieren.
Wenn es jedoch erfolgreich ist, wird es uns
erlauben, viel mehr Daten (iber das Sozialver-
halten und die Beziehungen in freier Wildbahn
zu sammeln und zu analysieren, als dies derzeit
moglich ist.

In dieser Ausstellung laden wir die Besuche-
den ein, in die Rolle von Forschenden im Feld
(oder eines Modells fuir maschinelles Lernen)
zu schlupfen, indem sie unser Computerspiel
spielen, in dem die Spielenden versuchen, wilde
Guineapaviane (Papio papio) und Assam-Maka-
ken (Macaca assamensis) zu identifizieren.

datasets are composed of photos taken by cam-
era traps (see the text on camera traps in this
volume). The camera traps at our field site take
so many photos that it would be very time-con-
suming for a human to label them all. Instead, we
are attempting to train a machine learning model
to identify each baboon in each photo.

This is a difficult task, however, as baboons rare-
ly pose nicely for the camera! We have countless
photos where they appear at strange angles, or
are obscured by trees or other baboons. Plus,
their appearance changes over time - for exam-
ple, infants grow up and females develop sexual
swellings at certain times of the year. Therefore,
the model is very “data-hungry” and needs enor-
mous amounts of human-labeled images in order
to learn how to identify different individuals.
However, if successful, it will allow us to collect
and analyse much more data on social behaviour
and relationships in the wild than is currently
possible.

In this exhibition, we invite visitors to step into
the shoes of a field researcher (or machine
learning model) by playing our computer game
in which players attempt to identify wild Guinea
baboons (Papio papio) and Assamese macaques
(Macaca assamensis).



Standbild des Pavian-Erkennungsspiels, das
Besuchende der Ausstellung spielen kénnen /
Still image from the baboon identification
game that visitors to the exhibition can play
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Ein Beispiel fir die Ausgabe unseres maschinellen Lernmodells mit dem Wildkamera-

foto von Guineapavianen im Senegal. Von Menschen markierte IDs sind in griin und vom
Modell vorhergesagte IDs (mit einem MaB an Sicherheit in Prozent) in blau dargestellt /
An example of the output of our machine learning model based on a camera trap photo of
Guinea baboons in Senegal. Human-labelled IDs are shown in green and model predicted
IDs (with a measure of certainty expressed as a percentage) in blue
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